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GENERADOR ELECTRICO BASADO EN GAS LICUADO DEL PETROLEO

DESCRIPCION

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere al desarrollo de un generador eléctrico que integra
en un unico chasis uno 0 mas tanques de combustible de gas licuado del petrdleo
(GLP) y un equipo electrégeno, obteniendo asi un generador eléctrico alimentado por
GLP con una gran compacidad que permite la relocalizacién frecuente de dicho
generador ya que se obtiene una reduccién de la logistica necesaria para su traslado

e instalacion.

Antecedentes de la invencidn

La estabilidad y el crecimiento a largo plazo de una economia requieren de un
suministro adecuado de energia, y en particular, de energia eléctrica. En muchos de
los casos en los que se requiere un suministro de energia se precisa que éste sea
de elevada fiabilidad, no permitiéndose los cortes de energia en ubicaciones de
elevados requerimientos, tales como hospitales, centros de datos vy

telecomunicaciones, industrias de produccion en continuo, etc.

En este sentido, el empleo de grupos electrégenos es fundamental para el desarrollo
de sistemas de emergencia que permitan suplir las deficiencias o cortes en el
suministro eléctrico, asi como la inexistencia de este, asegurando asi la continuidad

en el funcionamiento de los equipos eléctricos.

En la actualidad, la mayoria de los grupos electrogenos desarrollados se encuentran
sobredimensionados para la entrega de la potencia demandada, motivo por el cual
se alcanzan bajos niveles de eficiencia energética, elevados costes de operacion y
consumo de combustible y de emisiones contaminantes, ademas de incurrir en

elevados costes derivados del mantenimiento de los equipos.
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Entre las ultimas tecnologias implementadas en los grupos electrégenos, se
encuentran los equipos con variador de velocidad que permiten adaptar la generacion
de corriente eléctrica a la potencia demandada en cada instante, considerandose
alternativas de elevada eficiencia. Otras tecnologias implantadas, como el control
electrénico o el regulador de voltaje automatico, permiten un funcionamiento del
equipo de forma auténoma y remota, optimizando las variables del equipo en funcién
de la demanda y permitiendo la gestidon del funcionamiento del equipo y del
mantenimiento de los componentes mediante diferentes sistemas de

telecomunicacion.

Dentro de los grupos electrogenos destinados a aplicaciones de alquiler (también
denominadas aplicaciones rental), los generadores mas extendidos y utilizados son
los generadores eléctricos con motores diésel, que presentan los siguientes

inconvenientes:

Elevados costes de operaciéon: Los generadores eléctricos diésel requieren de
operaciones de mantenimiento periédicas en intervalos de 250 horas de
funcionamiento, apareciendo nuevos generadores con intervalos mayores, llegando
hasta las 500 horas entre mantenimientos. A dicho coste hay que anadir el elevado
precio del gasoil frente a alternativas de combustible como el gas natural o el GLP.
El gas licuado del petroleo es la mezcla de gases licuados presentes en el gas

natural o disueltos en el petréleo.

Elevadas emisiones contaminantes: La combustién del gasoil conlleva una elevada
emision de compuestos contaminantes y particulas con respecto a la combustion del

gas natural y sus derivados.

Elevado nivel de ruido: Las emisiones acuUsticas asociadas al funcionamiento de

generadores eléctricos diésel limitan su aplicacion y emplazamiento.

Dentro de los generadores eléctricos basados en gas, todos ellos cuentan con
depésitos de combustible externos, que requieren de su correspondiente transporte
e instalaciéon en cada localizacion de trabajo, con la logistica asociada a dichas

actividades. El combustible se almacena en tanques presurizados que son muy
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sensibles tanto a altas temperaturas como a chispas que puedan iniciar cualquier

escape de gas.

Debido a las caracteristicas de seguridad de los depédsitos de gas y las condiciones
de los grupos electrégenos, los depédsitos de gas donde se almacena el combustible
para su funcionamiento son elementos independientes a los propios grupos
electrégenos, por lo que el transporte completo supone la utilizacién de dos vehiculos
y dos remolques, o un vehiculo de transporte de grandes dimensiones lo cual implica

el establecimiento de una logistica compleja y costosa.

Ademas, la instalacion de los generadores eléctricos en cada localizacion requiere
tanto de la instalacién del equipo electroégeno, la instalacién del depésito de gas y de
las conducciones de gas necesarias para llevar el combustible hasta el motor del

equipo electrogeno.

Asi pues, atendiendo a los productos disponibles en el mercado, todavia no se han
desarrollado soluciones versatiles y robustas que aunen las caracteristicas
demandadas por el uso de generadores eléctricos basados en gas para el sector
rental ya que existen generadores eléctricos compactos que emplean gases licuados
del petréleo como combustible, pero todos ellos cuentan con los depoésitos de

almacenamiento gas como elementos ajenos al propio generador.

Por lo tanto, existe una ferviente demanda en el campo de los generadores eléctricos
basados en gas para el sector de aplicaciones rental para el desarrollo de un
generador eléctrico que integre un equipo electrogeno y depdsitos de gas en una
misma estructura con el fin de facilitar la relocalizaciéon de dichos generadores
eléctricos sin tener que transportar dos equipos diferentes, evitando asi, la utilizaciéon
de dos vehiculos remolcadores, o de transporte de equipos para el equipo

electrégeno y para el tanque de combustible.

La presente invencion satisface esta demanda.

Descripcion de la invencion
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El generador eléctrico de acuerdo con la presente invencién nace de la alta
ineficiencia asociada a la relocalizacion de los grupos electrogenos alimentados por
GLP, empleados en el sector de aplicaciones rental. Debido a las caracteristicas del
sector, en el que se alquilan los grupos electrégenos para proporcionar energia a
diferentes eventos y aplicaciones, en diferentes localizaciones que requieren del
traslado de los elementos que permiten la generacién eléctrica que principalmente

comprenden el equipo electrégeno y el/los depdsitos de combustible.

En un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un generador eléctrico que
comprende un chasis que define un primer compartimento y un segundo
compartimento. El generador comprende un equipo electrégeno establecido en el
primer compartimento. Novedosamente, el generador eléctrico comprende al menos
un tanque de gas licuado del petrdleo, GLP, establecido en el segundo
compartimento y un tren de gas de alimentaciéon en fase liquida que conecta dicho
tanque al equipo electrégeno para el suministro de GLP.

Asi pues, la presente invencion consiste en un nuevo equipo de generacién eléctrica
abastecido de manera integral a partir de gases licuados del petréleo GLP en el que
el propio depésito de GLP esta integrado con el equipo electrégeno en la misma

estructura o chasis unico.

El empleo exclusivo de una fuente de combustible en estado gaseoso requiere que
el depédsito esté presurizado y, por lo tanto, el generador puede incluir sistemas

auxiliares para acondicionar dicho combustible.

La presente invencién se centra en aplicaciones de grupos electrédgenos que
emplean GLP como combustible para la generacion eléctrica para el sector rental, el
cual esta fuertemente impulsado por aspectos tales como la contaminacion acustica,
la eficiencia de los motores, las emisiones de gases y el aumento de la demanda
energética de forma eventual. Asi pues, la presente invencién se refiere a un
generador eléctrico que permite reducir la logistica necesaria para usos y

aplicaciones de frecuente relocalizacién.

De esta forma, el generador eléctrico de acuerdo con la presente invencién pretende

dar respuesta a las necesidades del sector rental desarrollando un equipo generador
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compacto que integre los depodsitos de combustible GLP en el mismo equipo,
manteniendo las condiciones de seguridad, autonomia y compacidad e
incrementando la facilidad de traslado a la vez que se reduce la logistica necesaria

para su relocalizacién.

En dos realizaciones preferentes los grupos electrogenos de acuerdo con la presente
invencién comprenden cuatro potencias diferenciadas, uno de 25, 40, 70 y 110 kVA,
los cuales permiten validar su aplicacion dentro de los rangos de la gama destinada

al sector rental.

En una realizacién preferente, el generador comprende tres tanques de GLP con una
capacidad util de 450 litros. Los tanques de GLP estan dimensionados para asegurar
la autonomia de al menos 26 horas en la realizacion preferente de 70 kVA,
funcionando a un régimen normal del 75% de la carga nominal del equipo electrégeno

del generador eléctrico.

El generador eléctrico comprende un unico punto de llenado para los tres depésitos.
El generador eléctrico comprende un sistema para la alimentacion externa tanto en

fase liquida como en fase vapor.

Adicionalmente para la fase gaseosa, el generador eléctrico puede comprender un
segundo tren de gas que conecta una fuente de gas externa al generador eléctrico al

equipo electrégeno para el suministro de GLP.

Ademas, el generador eléctrico acepta motorizaciones y generadores tanto para 50

Hz como para 60 Hz.

El generador eléctrico comprende un chasis que define dos compartimentos los
cuales pueden estar divididos por una mampara con lana de roca o similar en una

primera realizacion y por un sub-chasis en una segunda realizacion.

El generador eléctrico comprende al menos dos sensores de gas, uno en cada

compartimento del chasis para incrementar la seguridad. El generador puede
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programarse para que cese su funcionamiento de forma inmediata tras detectarse

una presencia de gas por encima del limite establecido.
El generador eléctrico comprende valvulas de seguridad y conductos que evacuan el
gas hacia el exterior del equipo electrégeno en caso de detectarse un exceso de

presion en el interior de los tanques de combustible.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a
una mejor comprensién de las caracteristicas del generador eléctrico, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacién practica del mismo, se acompana como parte
integrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo

y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1 muestra un generador eléctrico de acuerdo con la presente invencion.

La figura 2A muestra el chasis del generador eléctrico de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 2B muestra el equipo electrégeno y los tanques de combustible GLP del del
generador eléctrico de acuerdo con la presente invencion.

La figura 3 muestra el tren de gas de alimentacion en fase gaseosa del generador
eléctrico de acuerdo con la presente invencion.

La figura 4 muestra un esquema de las conexiones del generador eléctrico de
acuerdo con la presente invencién donde se aprecia el tren de gas de alimentacion
en fase liquida.

Realizacidon preferente de la invencion

El generador eléctrico (100) mostrado en la figura 1 alimentado por GLP comprende
un unico chasis (110) que se muestra en su totalidad en la figura 2A. El generador
eléctrico (100) también comprende un grupo electrégeno (120) y un conjunto de
tanques o depositos de GLP (130) presurizados, en particular, tres tanques de GLP,
los cuales se muestran en la figura 2B. El generador eléctrico (100) de la figura 1,
tiene una potencia de 25 kVA. En otras realizaciones preferentes el generador

eléctrico (100) puede tener potencias de 40, 70 y 110 kVA. Los tres tanques o
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depositos de GLP (130) tienen una capacidad util de 450 litros, que pueden requerir

de 15 minutos para el repostaje completo de los mismos.

En relacién con el chasis (110), éste comprende en su interior una primera parte o
compartimento (110a) y un segunda parte 0 compartimento (110b) como se aprecia
en la figura 2A. El chasis (110) del generador eléctrico (100) incluye una mampara
de separacion o barrera (150) y una capota (112) asi como medios de ventilacion
(114). El primer compartimento (110a) estd adaptado para albergar el equipo
electrégeno (120). El segundo compartimento (110b) esta adaptado para albergar los
tanques o depédsitos de GLP (130). Asi pues, el chasis (110) de la figura 2A es un
unico chasis indivisible que forma dos compartimentos (110a, 11b): uno para el
equipo electrégeno (120), es decir; para la motorizacion y generacion eléctrica, y otro

para los tanques o depésitos de GLP (130).

Adicionalmente, el chasis (110) comprende pasamuros para las conducciones de
combustible, sensores y electronica. Los pasamuros y conducciones flexibles evitan
vibraciones provocadas por el funcionamiento del equipo electrogeno. Ademas, el
generador eléctrico (100) puede comprender dos detectores de gas por

compartimento (110a, 110b) para acelerar la deteccion de potenciales fugas.

Ademas, el chasis (110) comprende aperturas en el fondo del chasis (110) para

ventilar acumulaciones potencialmente explosivas en el interior de la carroceria.

El generador eléctrico (100) comprende un tren de gas de alimentacion en fase
liquida (140) el cual se muestra en la figura 4 y que conecta los tres tanques o
depésitos de GLP (130) del generador eléctrico (100) al equipo electrégeno (120)
para el suministro de GLP al equipo electrogeno (120). El tren de gas de alimentacion
en fase liquida (140) para la alimentacion del equipo electrégeno (120) con gas GLP
almacenado en los tanques de GLP puede incluir una valvula manual, un filtro de
particulas, un regulador de presién primario, una valvula solenoide, un vaporizador,
un presostato de baja presién y manémetros de entrada y salida del tren de gas
(140).
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Los tres tanques o depdsitos de GLP (130) establecidos en el segundo
compartimento (110b) de forma independiente estan aislados del equipo electrégeno
(112) y de los conductos y elementos necesarios mediante una mampara de

separacion o barrera (150) que puede comprender lana de roca.

También se aprecia un segundo tren de gas de alimentacién en fase gaseosa (160)
mostrado en las figuras 2B y 3 el cual se halla establecido en el compartimento (110a)
del chasis. El segundo tren de gas de alimentacién en fase gaseosa (160) conecta
una fuente de gas externa al equipo electrogeno (120) para el suministro de GLP o

GN (Gas Natural) al equipo electrogeno (120).

El tren de gas de alimentacién en fase gaseosa (160) para la alimentacion externa
del equipo electrogeno (120) con gas GLP o GN puede incluir una valvula manual,
un filtro de particulas, un regulador de presion primario, una valvula de doble
solenoide, un presostato de baja y alta presiéon y mandmetros de entrada y salida del
tren de gas (140).

Para la gestion de estas tres posibilidades de alimentacion de combustible al
generador, se dispone opcionalmente de un selector en el cuadro de control con tres
posiciones segun sea la opcidn elegida: alimentacion desde tanques internos de GLP
en fase liquida, alimentacion externa en fase gaseosa de GLP o alimentacién externa

en fase gaseosa de GN.

En relacién con la gestion térmica de los tanques o depositos de GLP (130), estos se
encuentran aislados evitando asi el calentamiento excesivo de los depdsitos. La
figura 2B muestra la instalacion de los tanques o depdsitos de GLP (130) en la parte
inferior del equipo electrégeno (120), en la parte mas alejada de las principales
fuentes de calor. Se identifican dos puntos criticos en la generacion de calor: Picos
de requerimientos maximos de potencia continuados en el tiempo, y tras la parada
del motor del equipo electrégeno, momento en el que el sistema de refrigeracion cesa
de funcionar y se sigue emitiendo calor desde los puntos calientes del sistema. Asi
pues, para incrementar el aislamiento térmico entre los compartimentos (110a, 110b),

la mampara de separacion o barrera (150) del chasis (110) mostrada en la figura 2A
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compartimento (110b) del chasis (110).

Los tanques o depodsitos de GLP (130) se hayan aislados en el segundo
compartimento (110b) del chasis (110) e independientes del equipo electrégeno (120)
establecido en el primer compartimento (110a) del chasis (110). Los primery segundo
compartimentos (110a, 110b) comprenden salidas directas al exterior para posibles

fugas de gases.

Los primer y segundo compartimentos (110a, 110b) comprenden sensores de gas.
El compartimento (110b) comprende ventilaciéon pasiva para los tanques o depésitos
de GLP (130) de forma directa con el exterior y conductos para las valvulas de

sobrepresién que expulsen el gas directamente al exterior del chasis (110b).

En otra realizacion preferente, el chasis (110) comprende un subchasis comprendido
entre los dos compartimentos (110a, 110b) donde se establecen el equipo
electrogeno (120) y los tanques o depésitos de GLP (130) en sustitucion a la
mampara con lana de roca. Este subchasis permite un aislamiento mayor que la
mampara de separacidon o barrera (150) con lana de roca en el caso de un
incremento de la potencia del generador eléctrico (100) de 25 kVA a 110 kVA en una

segunda realizacion preferente.

El chasis (110) comprende medios de acceso (116) al equipo electrégeno (120) y a
los tanques o depésitos de GLP (130) mostrados en las figuras 1 y 2A para el
desmontaje de partes del equipo electrégeno (116) para su mantenimiento, y para el
acceso a los depésitos de combustible sin la necesidad de desmontar el equipo

electrégeno al completo.
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REIVINDICACIONES

1. Un generador eléctrico (100) basado en gas licuado del petroleo, GLP, que
comprende:

un chasis (110) que comprende un primer compartimento (110a) y un
segundo compartimento (110b), y
un equipo electrégeno (120) establecido en el primer compartimento
(110a), y caracterizado por que:
el generador eléctrico (100) comprende al menos un tanque de GLP (130)
establecido en el segundo compartimento (110b); y
un primer tren de gas de alimentacion en fase liquida (140) que conecta
el al menos un tanque de GLP (130) al equipo electrégeno (120) para el

suministro de GLP al equipo electrégeno (120).

2. El generador eléctrico (100) de acuerdo con la reivindicacién 1, que ademas

comprende un segundo tren de gas de alimentacion en fase gaseosa (160) que
conecta una fuente de gas externa al generador eléctrico al equipo electrégeno

(120) para el suministro de GLP al equipo electrégeno (120).

3. El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, que

comprende un primer sensor de fuga de gas en el primer compartimento (110a)
del chasis (110) y un segundo sensor de fuga de gas en el segundo
compartimento (110b) del chasis (110).

4. EIl generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,

donde el chasis (110) comprende medios de ventilacion (114).

5. EIl generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,

donde el chasis (110) comprende medios de anclaje para la instalacién del

generador eléctrico (100) sobre un remolque transportador.

6. El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, que

comprende tres tanques de combustible GLP (130).
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10.

11.

11

El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,
donde el chasis (110) comprende una barrera (150) con lana de roca, y
donde el primer compartimento (110a) y el segundo compartimento (110b)

estan divididos por la barrera (150) con lana de roca.

El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 6, donde el
chasis (110) comprende un subchasis, y
donde el primer compartimento (110a) y el segundo compartimento (110b)

estan divididos por el subchasis.

El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,
donde el chasis (110) comprende medios de acceso (116) al equipo electrégeno
(120) y a los tanques o depdsitos de GLP (130).

El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,

donde el chasis (110) comprende una capota (112).

El generador eléctrico (100) de acuerdo con las reivindicaciones 2 a 10, donde
el generador eléctrico (100) comprende un cuadro eléctrico con un selector de

combustible que comprende tres posiciones:

una primera posicién para la alimentacién interna en fase liquida desde el al
menos un tanque de GLP (130) a través del primer tren de gas (140);

una segunda posicion para la alimentacion externa en fase gaseosa desde la
fuente de gas externa almacenando GLP a través del segundo tren de gas
(160); y

una tercera posicion para la alimentacién externa en fase gaseosa desde la
fuente de gas externa almacenando gas natural, GN a través del segundo
tren de gas (160).
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RESUMEN

Un generador eléctrico (100) basado en gas licuado del petroleo, GLP, que comprende
un chasis (110) que comprende un primer compartimento (110a) y un segundo
compartimento (110b) y un equipo electrégeno (120) establecido en el primer
compartimento (110a) caracterizado por que el generador eléctrico (100) comprende al
menos un tanque de GLP (130) establecido en el segundo compartimento (110b) y un
primer tren de gas de alimentacién en fase liquida (140) que conecta el al menos un
tanque de GLP (130) al equipo electroégeno (120) para el suministro de GLP al equipo

electrégeno (120).
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FIG. 2A
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