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Beschreibung
Elektromotor
5 Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere zum Antrieb einer Olpumpe.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Elektromotoren mit innenliegendem
Rotor und auRenliegendem Stator (sog. Innenlaufer) aktiv mit einem fliissigen
Kiuhimedium zu kuhlen. Hierfur ist ein Kihlkreislauf mit einer Vielzahl von
10  Kuhlkanélen in axialer Richtung entlang der kompletten Lange des
MotoraufRenmantels inklusive einer Umlenkung in den Lagerschilden des Motors
vorgesehen. Durch die Vielzahl von Kihlkané&len wird der Bauraum des Motors
‘ vergroRert und es kommt zu Druckverlusten im Kahlkreislauf.

15 Aufgabe der Erfindung ist es, einen als Innenlaufer ausgestalteten Elektromotor mit
einer effizienten Kihlung bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird durch den Elektromotor geméaf Patentanspruch 1 gelst.
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen definiert.

20 ‘
Der erfindungsgemafe Elektromotor kann fur beliebige Verwendungszwecke zum
Einsatz kommen. In einer bevorzugten Variante dient der Elektromotor zum Antrieb
einer Olpumpe, insbesondere einer-Olpumpe zur Umwélzung von Ol in einem
Kraftfahrzeug.

25
‘ ‘Der Elektromotor ist als Innenléaufer ausgestaltet, d.h. er umfasst einen
auBlenliegenden Stator, der um einen innenliegenden Rotor angeordnet ist. Der
Stator und der Rotor erstrecken sich in einer axialen Richtung ent|ang einer
Drehachse, um welche der Rotor im Betrieb des Elektromotors rotiert. Der Stator
30 und der Rotor sind in einem Motorgehduse angeordnet, in dem ein Kahlkreislauf zur
FuhrUng von Kuhimedium ausgebildet ist. Beim Stator bzw. Rotor kann es sich um
einen an sich bekannten Stator bzw. Rotor handeln. Vorzugsweise ist der Stator als
Blechpaket mit elektrischen Wicklungen ausgestaltet.

35 Der erfindungsgemafie Elektromotor zeichnet sich dadurch aus, dass der
Kuhlkreislauf einen Kuhlpfad umfasst, welcher zur Kiihlung des Stators benachbart
zu und insbesondere an dessen AulRenseite verlauft, die den Stator in radialer
Richtung in Bezug auf die Drehachse begrenzt. Dieser Kiihlpfad ist derart
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ausgebildet, dass das Kiihimedium in Umfangsrichtung in Bezug auf die Drehachse
um die AuRenseite des Stators herum transportiert wird. Vorzugsweise wird das |
Kuhimedium spiralférmig um die AuRenseite des Stators transportiert, d.h. die
~ Transportrichtung des Kuihimediums hat neben einer Komponente in
5 Umfangsrichtung auch eine Komponente in axialer Richtung.

Die Erfindung weist den Vorteil auf, dass eine effiziente Kiihlung lokal im Bereich

des Stators durch einen Fluss des Kihimediums in Umfangsrichtung um den Stator

herum bewirkt wird. Im Besonderen kann hierdurch die Lange des Kuhlkreislaufs
10  verklrzt werden und es kénnen Druckverluste im Kiihlkreislauf vermieden werden.

In einer bevorzugten Variante des erfindungsgeméaien Elektromotors ist der
. Kihlpfad in axialer Richtung durch zwei entgegengesetzte Enden des Stators
~ begrenzt. Mit anderen Worten erstreckt sich der Kihipfad entlang der gesamten
15 axialen L&nge des Stators, so dass eine sehr gute Kuhlung des gesamten Stators
gewdhrleistet wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung umfasst das Motorgehduse des
erfindungsgemaéien Elektromotors eine oder mehrere spiralférmig an der

20  AuRenseite des Stators verlaufende Rippen, welche Bestandteil des Kuhlpfads sind
und den Transport des Kiihimediums um die AuBenseite des Stators herum
bewirken. Mit dieser Variante kann auf einfache Weise ein Volumenstrom um den
Stator herum zum Abtransport von Warme erreicht werden. '

derart ausgestaltet ist, dass er die Strémung des Kuhimediums im Kuhlpfad so
verwirbelt, dass der Transport des Kiihimediums um die AurSenselte des Stators
herum bewirkt wird. Turbulatoren sind an sich aus dem Stand der Technik bekannt.
Es liegt im Rahmen von fachménnischem Handeln, den Turbulator so '

30 auszugestalten, dass er den Transport des Kihimediums um die AuRenseite des
Stators herum bewirkt. Durch die Verwendung des Turbulators wird im Kuhlpfad
turbulente Strémung erzeugt, welche den Abtransport von Warme tber den
Kuhlpfad erhéht, da das Kihimedium gezwun'gen wird, den zu kiihlenden Bereich
des Stators ldnger zu umstrémen. In einer bevorzugten Ausgestaftung ist der

35  Turbulator als Einlegeteil realisiert, das im Kihlpfad positioniert ist. Dieses
Einlegeteil kann z.B. aus Kunststoff gefertigt sein.

‘ 25 Alternativ oder zusétzlich kann im Kihlipfad ein Turbulator vorges'ehen sein, welcher
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Die soeben beschriebene Ausfuhrungsform, welche einen Turbulator verwendet,
kann so ausgestaltet sein, dass keine spiralférmigen Rippen im Kuhlpfad
ausgebildet sind. Nichtsdestotrotz kann der Turbulator auch mit der oben
beschriebenen Variante, welche spiralférmige Rippen verwendet, kombiniert
werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst der erfindungsgemafe
Elektromotor eine elektronische Vorrichtung zu seiner Steuerung, wobei der
Kihlkreislauf einen Kihlabschnitt beinhaltet, der an der elektronischen Vorrichtung
vorbeigefihrt wird, um deren Kiihlung zu bewirken. Somit kann der Kihikreislauf
sowohl zur Kiihlung des Stators als auch zur Kiihlung der elektronischen
Vorrichtung genutzt werden, wodurch ein kompakter und k‘ostengUnstigerlAufbau
des Elektromotors erreicht werden kann.

In einer bevorzugten Variante der soeben beschriebenen Ausfihrungsform ist der
Kihlabschnitt benachbart zu einer Einlasséffnung zur Zufuhr des Kihimediums
zum Kuhlkreislauf im Motorgehause vorgesehén. Hierdurch kann ein Aufbau des
Elektromotors erreicht werden, bei dem die elektronische Vorrichtung gut
zugénglich ist.

In einer weiteren Ausfiuhrungsform ist der Stator durch ein fir das Kihimedium
undurchldssiges AuRengehduse begrenzt, dessen AulRenflache die Aullenseite des
Stators bildet. Hierdurch wird der innere Bereich des Stators gegen das Eindringen
von Kuhlimedium geschiitzt.

In einer alternativen Variante weist der Stator eine fir das Kiihimedium
undurchldssige AuRenbeschichtung auf, welche seine AulRenseite bildet. Diese
Auflenbeschichtung, die sehr diinn im Bereich von 100 bis 200 um ausgebildet sein
kann, gewahrleistet einen guten Warmeubertrag zwischen Kithimedium und Stator
erreicht. In einer bevorzugten Variante ist die AuBlenbeschichtung eine keramische
und/oder metallische Beschichtung, die den Stator effizient vor einem Eindringen
von Kihimedium schitzt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefligten
Figuren detailliert beschrieben.

Es zeigen:

Epoline
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Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer Ausfuhrungsform eines
erfindungsgeméfRen Elektromotors;

Fig. 2 einen Schnitt durch den Elektromotor der Fig. 1 entlang der Linie I-I;
5 und
Fig. 3 eine Querschnittsansicht analog zu Fig. 1, welche eine alterhative

Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Elektromotors zeigt.

10  Nachfolgend wird eine Variante der Erfindung anhand eines Elektromotors fiir eine
Olpumpe in einem Kraftfahrzeug beschrieben. Der Elektromotor kann jedoch auch

‘ » fur andere Einsatzzwecke konzipiert sein.

In der Querschnittsansicht der Fig. 1 ist der Elektromotor mit Bezugszeichen 1

15  bezeichnet. Der Elektromotor umfasst in an sich bekannter Weise einen
auBenliegenden Stator 3, der lediglich schematisch als gepunkteter Ring
angedeutet ist und um einen Rotor 4 positioniert ist. Der Rotor 4 ist aus -
Ubersichtlichkeitsgriinden lediglich durch einen weien Kreis angedeutet. Aus Flg
1 ist ferner die Rotorachse A ersichtlich, die sich in dieser Figur senkrecht zur

20  Blattebene erstreckt und der axialen Richtung des Elektromotors entspricht.

Der Stator und der Rotor sind zylindrisch ausgestaltet und erstrecken sich in axialer
Richtung entlang der Achse A. Dies wird aus der Schnittansicht der Fig. 2
ersichtlich. Wie man dort erkennt, erstreckt sich der Stator 3 zwischen einem linken
25 und einem rechten axialen Ende entlang der Achse A. Das Gleiche gilt fur den
‘ -Rotor, der aufgrund der gewahlten Schnittlinie I-I nicht aus Fig. 2 ersichtlich ist.

Der Stator 3 und der Rotor 4 sind in einem unteren Abschnitt eines Motorgehéauses
2 angeordnet. Der untere Abschnitt ist an einen oberen Abschnitt des
30 Motorgehduses gekoppelt, so dass ein Zulauf 9 von Kiihimedium von dem oberen
" Abschnitt zu dem unteren Abschnitt gebildet wird, wie weiter unten noch naher
beschrieben wird. Zur Abdichtung der beiden Gehauseabschnitte ist im Zulauf 9
eine Dichtung in der Form eines O-Rings 14 vorgesehen.

35 Der Stator 3 ist in an sich bekannter Weise als Blechpaket mit elektrischen
Wicklungen ausgestaltet. Durch Bestromung des Stators wird die Drehung des.
innenliegenden Rotors 4 um die Achse A bewirkt. Um im Betrieb des Elektromotors -
eine ausreichende Kuihlung des Stators zu erreichen, istin dem Motorgehéuse 2 ein
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Kuhlkreislauf ausgebildet, der die Abschnitte 7, 8, 9, 10 und 17 umfasst. In dem
Kuhlkreislauf flieRt ein flissiges Kihimedium, vorzugsweise Wasser oder eine
Mischung aus Wasser und Glykol, z.B. in gleichen Anteilen von Wasser und Glykol.
Die Flussrichtung des Kithimediums ist in Fig. 1 sowie auch in den Figuren 2 und 3

5  durch Pfeile P angedeutet. Uber den Kiihikreislauf kann durch den Elektromotor
erzeugte Warme und ggf. auch Warme abgefihrt werden, die zusatzlich von auRen
Uber das Motorgehause 2 auf den Motor einwirkt.

In der Ausfahrungsform der Fig. 1 und Fig. 2 ist der Stator 3 in ein metallisches
10 zylindrisches Gehduse 5 eingepresst, das mittels Tiefziehens hergestellt ist. Das
Gehduse 5 ist dabei Bestandteil des Stators 3. Die AuRenseite des Gehauses 5 ist
| in Fig. 1 mit Bezugszeichen 6 bezeichnet und bildet auch die AuRenseite des
. Stators 3. Das Gehéduse 5 wird Ublicherweise auch als Kartusche bezeichnet.

15 Gemal Fig. 1 tritt das Kiuhimedium tber eine Einlasséffnung 7 in den Kahlkreislauf
ein und wird zunachst durch einen Kiihlabschnitt 8 gefiihrt. Im Bereich dieses
Kihlabschnitts befindet sich ein Kihlkérper 11, der nach unten hervorstehenden
Pins 12 aufweist, die aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur teilweise mit diesem
Bezugszeichen bezeichnet sind. In einer Variante weisen die Pins im Querschnitt in

20  horizontaler Richtung der Fig. 1 eine rautenférmige Form auf.

Das Kihimedium wird in dem Kihlabschnitt 8 um die Pins 12 herum gefiihrt, so
dass ein guter Warmeulbertrag zwischen Kithimedium und dem Kuhlkérper 11
stattfindet. Oberhalb des Kihlkdrpers befindet sich eine elektronische Vorrichtung,
25 die lediglich schematisch durch einen Schaltungstrager 13 angedeutet ist, auf dem
. : sich die entsprechende elektronische Schaltung befindet. Die elektronische
Vorrichtung dient zur Ansteuerung des Elektromotors. Durch die Anordnung der
elektronischen Vorrichtung oberhalb des Kihlkérpers 11 wird eine effiziente
Kuhlung dieser Vorrichtung durch den Kiihlabschnitt 8 erreicht.
30 '
Nach Passieren des Kihlabschnitts 8 wird das Kiithimedium nach unten umgelenkt.
Im Bereich der Umlenkung ist dabei ein Umlenkstopfen 15 zur Abdichtung des
Kuhlkreislaufs vorgesehen. Das Kithimedium fliet anschliefend uber den Zulauf 9
nach unten in einen Kihipfad 10, der sich um den AuRenumfang der Auf3enseite 6
35 des Stators 3 erstreckt. Mit diesem Kiihlpfad wird erreicht, dass das Kihimedium
zur Kithlung des Stators in Umfangsrichtung um dessen Aul3enseite 6 herum
strémt. '
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Um eine soiche Stromung des Kithimediums im Kuhlpfad 10 zu bewirken, werden in
dem Elektromotor der Fig. 1 und Fig. 2 spiralféSrmig verlaufende Rippen verwendet.
Dies wird aus der Schnittansicht der Fig. 2 ersichtlich. Der Schnitt dieser Figur (Linie
I-| der Fig. 1) ist im Bereich des Zulaufs 9 gewahit und verl&auft somit nicht durch die
Drehachse A. Wie man in Fig. 2 erkennt, ist eine spiralférmige Rippe 16
vorgesehen, von der aus Fig. 2 ein oberer Abschnitt und ein unterer Abschnitt

_ersichtlich sind. Die Vorderkante der spiralférmigen Rippe liegt an der Aufienseite 6

des Stators an, um hierdurch einen spiralférmigen Verlauf des Kihimediums um
den Stator herum zu bewirken. Um einen Austritt des Kiihimediums aus dem
Motorgehause 2 zu verhindern, ist an jedem axialen Ende des Stators 3 eine
Dichtung in der Form eines O-Rings 18 vorgesehen, der dichtend an der
Aufienseite 6 der Kartusche 5 anliegt.

In Fig. 2 werden zur Andeutung der Stromungsrichtung des Kihimediums
zusétzlich zu dem Pfeil P auch die Symbole SY1 und SY2 verwendet. Das Symbol
SY1 zeigt dabei eine Strdmungsrichtung senkrecht zur Blattebene der Fig. 2 aus
dieser heraus an, wohingegen das Symbol SY2 eine Strémungsrichtung in
entgegengesetzter Richtung in die Blattebene hinein andeutet.

Wie man aus Fig. 2 erkennt, wird durch die spiralférmige Rippe eine spiralférmige
Flhrung des Kiuhimediums in dem Kuhlpfad 10 vom linken zum rechten axialen
Ende des Stators 3 erreicht. Nach Umlaufen des Stators tritt das Kilhimedium
schliefilich Gber einen Auslass 17 aus dem Motorgeh&use 2 aus. Das Kithimedium
flieRt anschlieRend zu einem Warmetauscher zur Abfuhr von Warme und tritt
anschlieBend wieder Giber den Einlass 7 in das Motorgehéuse 2 ein. Zur Férderung
des Kihimediums ist eine Férderpumpe vorgesehen, die nicht aus den Figuren
ersichtlich ist. |

Gemal der Ausfiihrungsform der Fig. 1 und Fig. 2 kann durch die spiralférmig
verlaufende Rippe 16 eine platzsparende Geometrie des Kihlpfads 10 zwischen
Motorgehause 2 und Aullenseite 6 des Stators 3 erreicht werden. Der Kuhlipfad 10
ist dabei auf den Stator 3 begrenzt, so dass auf lange Kihlkanale verzichtet werden
kann und der Druckverlust im Kihlkreislauf minimiert werden kann. Die Kiihlung
findet somit nur dort statt, wo sie notwendig ist. Indem das Kihimedium auch an
dem Kuhlkérper 11 fir die elektronische Vorrichtung 13 vorbeigefiihrt wird, entsteht
ein zusammenhangender Kihlkreislauf sowohl fur den Elektromotor als auch fur
seine Elektronik, wodurch der Elektromotor platz- und kostensparend realisiert
werden kann.
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Mittels der Rippe 16 wird in der Ausfihrungsform der Fig. 1 und Fig. 2 eine
erzwungene Konvektion in der Form einer laminaren Strémung hervorgerufen und
hierdurch der Warmeabtransport aus dem Elektromotor verbessert. Dies fiihrt zu

5 einer Erh6hung des Wirkungsgrads, da durch den laminaren Volumenstrom
vermehrt Warme abtransportiert werden kann.

In einer abgewandelten Variante der Erfindung wird der Transport des
Kihimediums um den Stator herum mittels eines Turbulators bewirkt, der als
10 Einlegeteil in dem Kihilpfad angeordnet ist. Eine solche Variante istin Fig. 3 gezéigt.
Diese Figur entspricht der Schnittansicht aus Fig. 1, wobei sich der Elektromotor der
Fig. 3 gegeniber der Ausfahrungsform der Fig. 1 lediglich darin unterscheidet, dass
. im Kuhlpfad 10 anstatt einer spiralférmigen Rippe ein Turbulator 19 in der Form
eines Einlegeteils verwendet wird. Der Turbulator ist dabei lediglich schematisch als
15 zackenférmiges Bauteil angedeutet. Turbulatoren sind an sich aus dem Stand der
Technik bekannt und erméglichen die Erzeugung von turbulenter Strémung. Der
Turbulator 19 der Fig. 3 ist derart geformt, dass sich die turbulente Strémung so
verteilt, dass das Kihimedium im Kiihlpfad 10 um die AuRenseite 6 des Stators 3
herum gefihrt wird.
20
Turbulatoren sind kostenglinstig herstellbar und ermdéglichen somit eine einfache
und preiswerte Realisierung eines Kihlpfads, in dem das Kihimedium um die
Auflenseite des Stators herum transportiert wird. Durch den turbulenten
Strémungsverlauf wird eine Steigerung des Abtransports von Warme méglich, da
25 das Kihlmedium gezwungen wird, den zu kithlenden Bereich des Stators langer zu
. umstrdmen. Die Ausfithrungsform der Fig. 3 kann dabei gegebenenfalls auch mit
der Ausfihrungsform der Fig. 1 kombiniert werden. Das heilit, es konnen in dem
Kihlpfad 10 sowohl die spiralférmige Rippe 16 als auch der Turbulator 17
vorgesehen sein. ‘
Geman den Ausfiihrungsformen der Fig. 1 bis Fig. 3 ist der Stator 3 durch eine
Kartusche 5 begrenzt, die das Eindringen von Kihimedium in das Innere des
Stators verhindert. Alternativ ist es auch méglich, dass die Kartusche weggelassen
wird und stattdessen eine fir das Kithimedium undurchlassige Beschichtung an der
35 AuBenseite des Stators vorgesehen ist, wie z.B. eine keramische oder eine
metallische Beschichtung. Auf diese Weise kann der Warmeubertrag zwischen
Stator und Kiihimedium nochmals erhéht werden und eine zusétzliche Steigerung
des Warmeabtransports durch das Kihimedium erreicht werden.
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Die im Vorangegangenen beschriebenen Ausfihrungsformen der Erﬁhdung weisen
eine Reihe von Vorteilen auf. Insbesondere wird ein Kihlkreislauf in einem
Elektromotor geschaffen, der einen lokal begrenzten Kuhipfad fur den Stator

5 umfasst. Um den Transport von Kiihimedium in diesem Kiihlpfad um die AuRenseite
des Stators zu bewirken, kann je nach Ausgestaltung eine spiralférmige Rippe
und/oder ein Turbulator genutzt werden. Dariiber hinaus kann der Kihlkreislauf
auch dazu verwendet werden, die Elektronik im Elektromotor mit zu kiihlen, was zu
" einer Reduzierung von Bauraum und zur Einsparung von Kosten fiihrt. Ferner kann

10 die Kuhlung des Stators weiter dadurch verbessert werden, dass der Stator nicht in

_ einer Kartusche angeordnet wird, sondern mit einer fir das Kiihimedium

‘ undurchldssigen AuBenbeschichtung versehen ist. |
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SY1, SY2
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Elektromotor
Motorgeh&use

Stator

Rotor

Kartusche

Aullenseite der Kartusche
Einlasséffnung
Kihlabschnitt

Zulauf

Kihlpfad

Kihlkdrper

Pins

elektronische Vorrichtung
O-Ring

Umienkstopfen
spiralférmige Rippe

_ Auslass

O-Ring
Turbulator
Drehachse
Pfeil

Symbole zur Anzeige der Flussrichtung

Epoline
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Patentanspriiche

1. Elektromotor, insbesondere zum Antrieb einer Olpumpe, umfassend einen
auRenliegenden Stator (3), der um einen innenliegenden Rotor (4) angeordnet ist,
wobei sich der Stator (3) und der Rotor (4) in einer axialen Richtung entlang einer
Drehachse (A) erstrecken, um welche der Rotor (4) im Betrieb des Elektromotors (1)
rotiert, und wobei der Stator (3) und der Rotor (4) in einem Motorgehduse (2)
angeordnet sind, in dem ein Kuhlkreislauf (7, 8, 9, 10, 17) zur Fiihrung von
Kiuhimedium ausgebildet ist, '

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kihlkreislauf (7, 8, 9, 10, 17) einen Klhlpfad (10) umfasst, welcher zur Kiihlung
des Stators (3) benachbart zu dessen AuBRenseite (6) verlauft, die den Stator (3) in
radialer Richtung in Bezug auf die Drehachse (A) begrenzt, wobei der Kihlpfad (10)
derart ausgebildet ist, dass das Kiihimedium in Umfangsrichtung in Bezug auf die
Drehachse (A) um die AuBenseite (5a) des Stators (3) herum transportiert wird.

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlpfad (10)
in axialer Richtung durch zwei entgegengesetzte Enden des Stators (3) begrenzt ist.

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das -

" Motorgehéuse (2) eine oder mehrere spiralférmig an der AuRenseite (6) des Stators

(3) verlaufende Rippen (16) umfasst, welche Bestandteil des Kuhlpfads (10) sind °
und den Transport des Kihimediums um die AuRenseite (6) des Stators (3) herum
bewirken. ' :

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Kihlpfad (10) ein Turbulator (19) vorgesehen ist, welcher
derart ausgestaltet ist, dass er die Strémung des Kuhimediums im Kuhlpfad (10) so
verwirbelt, dass der Transport des Kithimediums um die AuRenseite (6) des Stators
(3) herum bewirkt wird.

5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Turbulator (19) ein Einlegeteil ist, das im Kihlpfad (10)
positioniert ist.

6. Elektromotor nach einem der vofhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (1) eine elektronische Vorrichtung (13) zu

‘seiner Steuerung umfasst, wobei der Kiihlkreislauf einen Kiihlabschnitt (8)



2019010299000041EP 21.12.2018 Epoline
+ 201806480 _

11

beinhaltet, der an der elektronischen Vorrichtung (13) vorbeigefiihrt wird, um deren
Kihlung zu bewirken.

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlabschnitt
- 5 (8) benachbart zu einer Einlassé6ffnung (7) zur Zufuhr des Kithimediums zum
Kihlkreislauf im Motorgehause (2) vorgesehen ist.

8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch _
gekennzeichnet, dass der Stator (3) durch ein fur das Kiihimedium undurchlassige

10  AuBengehduse (5) begrenzt ist, dessen AuRenfliche die AuRenseite (6) des
Stators (3) bildet.

‘ 9. Elektromotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
- der Stator (3) eine fir das Kiithimedium undurchlassigen AuRenbeschichtung
15 aufweist, welche seine AuRenseite (6) bildet.

10. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufienbeschichtung eine keramische und/oder metallische Beschichtung ist.

20
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Zusammenfassung
Elektromotor

5 Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere zum Antrieb einer Olpumpe.
Der erfindungsgeméfe Elektromotor umfasst einen aulRenliegenden Stator (3), der
um einen innenliegenden Rotor (4) angeordnet ist, wobei sich der Stator (3) und der
Rotor (4) in einer axialen Richtung entlang einer Drehachse (A) erstrecken, um
welche der Rotor (4) im Betrieb des Elektromotors (1) rotiert, und wobei der Stator

10  (3) und der Rotor (4) in einem Motorgehduse (2) angeordnet sind, in dem ein
Kuhlkreislauf (7, 8, 9, 10, 17) zur Fihrung von Kiihimedium ausgébildet ist. Der

erfindungsgemalie Elektromotor zeichnet sich dadurch aus, dass der Khlkreislauf

. (7, 8,9, 10, 17) einen Kihlpfad (10) umfasst, welcher zur Kithlung des Stators (3)
benachbart zu dessen AulRenseite (6) verlauft, die den Stator (3) in radialer

15 Richtung in Bezug auf die Drehachse (A) begrenzt, wobei der Kihlpfad (10) derart
ausgebildet ist, dass das Kiihimedium in Umfangsrichtung in Bezug auf die
Drehachse (A) um die AuRenseite (5a) des Stators (3) herum transportiert wird.

20
Figur 1
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