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Verfahren und Steuergerat zum Betreiben eines Nebenabtriebs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Nebenabtriebes in einem
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs gemaf der im Oberbegriff des Anspruchs 1 na-
her definierten Art. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Steuerungseinrichtung
zur Durchfuhrung des Verfahrens sowie ein entsprechendes Computerprogramm-

produkt.

Ein als Nutzfahrzeug ausgebildetes Kraftfahrzeug verfugt tber ein Antriebsaggregat,
ein Getriebe, einen Achsabtrieb und mindestens einen Nebenabtrieb, wobei das Ge-
triebe zwischen das Antriebsaggregat und den Achsabtrieb geschaltet ist. Ein Ne-
benabtrieb wird haufig auch als PTO (power take-off) bezeichnet. Insbesondere Ge-
triebe von Nutzfahrzeugen verfigen haufig tber Nebenabtriebe, Uber welche Neben-
aggregate des jeweiligen Nutzfahrzeuges an einem Nebenausgang des jeweiligen
Getriebes zugeschaltet und betrieben werden konnen. Dabei wird beim Betrieb die-
ser Nebenaggregate ein entsprechendes Antriebsmoment Uber den jeweiligen Ne-
benabtrieb abgegriffen. Um ein bedarfsgerechtes An- und Abkoppeln des Nebenab-
triebes vornehmen zu kdnnen, ist dem Nebenabtrieb tblicherweise ein Schaltelement
zugeordnet, wobei derartige Schaltelemente zumeist als formschlissige Schaltele-
mente, beispielsweise als Klauenkupplungen, ausgefuhrt werden.

Handelt es sich bei einem solchen Nebenabtrieb beispielsweise um eine am Abtrieb
des Getriebes verbaute Pumpe fur das Loschwasser eines Feuerwehrfahrzeugs,
dann kann die Betriebsdauer des Nebenabtriebs nur wenige Minuten oder aber auch
mehrere Stunden betragen. Wird der Nebenabtrieb Uber mehrere Stunden in dem-
selben Betriebspunkt betrieben, so kann dies in einer Verkirzung der Lebensdauer
oder sogar in einer Beschadigung des Getriebes resultieren, da die im Leistungsfluss
befindlichen Getriebeelemente, wie Zahnrader, Lamellen oder Lager, uber eine lan-
gere Zeit belastet werden. Durch die fortwahrende Belastung sortieren sich die Ge-
triebeelemente zueinander und es werden Uber eine langere Zeitdauer stets die glei-
chen mechanischen Stellen der Getriebeelemente belastet. Die fortwahrende Belas-

tung kann auch ein Einlaufen mechanischer Spiele der Getriebeelemente bewirken.
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Dies kann dazu fuhren, dass die Getriebeelemente schneller verschleilden oder ggf.

beschadigt werden.

Die DE 10 2005 037 751 A1 offenbart einen Antrieb fur ein landwirtschaftliches Fahr-
zeug. Um ausreichen Leistung zum gleichzeitigen Betreiben des Fahrantriebs und
eines Nebenabtriebs zur Verfugung zu haben, ist der Antriebsmotor so ausgelegt,
dass er mit mindestens zwei Leistungskennlinien betriebbar ist. Die zweite Leis-
tungskennlinie, bei welcher der Antriebsmotor eine hohere Leistung abgibt, wird zum
gleichzeitigen Betrieben des Nebenabtriebs und des Fahrantriebs benotigt. Die erste
Leistungskennlinie wird in der Regel bei abgeschaltetem Nebenabtrieb verwendet,
um den Fahrantrieb nicht zu Uberlasten. Gemalf} der DE 10 2005 037 751 A1 wird die
erhohte Leistung des Antriebsmotors nur dann nicht zugelassen, wenn der Fahran-

trieb tatsachlich Uberlastet werden wiirde.

Ausgehend von dem vorstehend beschriebenen Stand der Technik liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zu Grunde, ein neuartiges Verfahren zum Betreiben eines Neben-
abtriebes in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zu schaffen. Zudem sollen
eine Steuerungseinrichtung, welche zur Durchfihrung des Verfahrens ausgebildet ist
und ein Computerprogrammprodukt zur Durchfuhrung des Verfahrens angegeben

werden.

Aus verfahrenstechnischer Sicht erfolgt eine Losung dieser Aufgabe ausgehend vom
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnenden
Merkmalen. Eine Steuerungseinrichtung zum Betreiben eines Nebenabtriebes eines
Kraftfahrzeuggetriebes ist zudem Gegenstand von Anspruch 8. Hinsichtlich eines
Computerprogrammprodukts wird auf den Patentanspruch 10 verwiesen. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche sowie der nachfolgenden Be-

schreibung.

Es wird ein Verfahren zum Betreiben eines Nebenabtriebes in einem Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs vorgeschlagen. Der Antriebsstrang umfasst zumindest ein An-
triebsaggregat, einen Achsabtrieb und ein zwischen das Antriebsaggregat und den
Achsabtrieb geschaltetes Getriebe. Zum Betreiben des Nebenabtriebs wird in dem
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Getriebe ein Gang eingelegt und der Nebenabtrieb wird Uber ein Schaltelement, wel-
ches als formschlissiges oder reibschliussiges Schaltelement ausgebildet sein kann,

an eine Nebenabtriebswelle des Getriebes angekoppelt.

Ferner kann in dem Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs zwischen dem Getriebe und
dem Achsabtrieb ein Verteilergetriebe angeordnet sein, wobei die Getriebeab-
triebswelle des Getriebes mit einer Getriebeeingangswelle des Verteilergetriebes in
Verbindung steht. Das Verteilergetriebe weist dann eine Getriebeabtriebswelle auf,
die mit dem Achsabtrieb in Verbindung steht und eine Nebenabtriebswelle, die mit
dem Nebenabtrieb in Verbindung steht.

Der Nebenabtrieb ist vorzugsweise als stationarer Nebenabtrieb ausgebildet, d. h.
uber den Nebenabtrieb kann wahrend eines Fahrzeugstillstands des Kraftfahrzeugs
ein Nebenaggregat betrieben werden. Die zum Achsabtrieb fuhrende Getriebeab-
triebswelle des Getriebes bzw. des Verteilergetriebes ist folglich wahrend des Be-
triebs des Nebenabtriebs von dem Achsabtrieb entkoppelt, wobei Uber die Nebenab-
triebswelle ein Drehmoment zum Antreiben des Nebenabtriebs abgegriffen werden

kann.

Das Antriebsaggregat des Kraftfahrzeugs kann als Brennkraftmaschine bzw. Ver-
brennungsmotor, als Elektromotor oder als Hybridantrieb, umfassend einen Verbren-

nungsmotor und einen Elektromotor, ausgebildet sein.

Bei dem Getriebe handelt es sich bevorzugt um ein automatisches bzw. automatisier-
tes Getriebe, welches beispielsweise als Automatgetriebe, als automatisiertes Stu-
fenschaltgetriebe, als Doppelkupplungsgetriebe, als stufenloses, leistungsverzweig-
tes Getriebe, etc. ausgefuhrt sein kann. Hierbei kann sich das Kraftfahrzeuggetriebe

auch aus mehreren Getriebegruppen zusammensetzen.

Bei dem Kraftfahrzeug handelt es sich bevorzugt um ein Nutzfahrzeug, wie einen
Lastkraftwagen oder auch ein landwirtschaftliches oder kommunales Nutzfahrzeug,
beispielsweise ein Feuerwehrfahrzeug.
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Die Erfindung umfasst nun die technische Lehre, dass bei einem ununterbrochenen
Betrieb des Nebenabtriebs nach Ablauf einer definierten Zeitdauer in dem Getriebe

automatisch eine Schaltung in einen Schongang durchgefihrt wird.

Mit anderen Worten wird nach Ablauf einer definierten ersten Zeitdauer in dem Ge-
triebe eine Zwangsschaltung in einen Schongang durchgefuhrt. Als Schongang soll
vorliegend ein Getriebegang verstanden werden, welcher von dem wahrend des un-
unterbrochenen Betrieb des Nebenabtriebs im Getriebe eingelegten Getriebegang
unterschiedlich ist. Abhangig von dem angetriebenen Nebenaggregat und abhéangig
von der von dem Antriebsaggregat zur Verfugung stehenden Leistung kann die im
Rahmen des erfindungsgemalien Verfahrens auszufuhrende automatische Schal-
tung als Ruckschaltung oder als Hochschaltung durchgefuhrt werden. So kann bei-
spielweise, wenn fur den ununterbrochenen Betrieb des Nebenabtriebs in dem Ge-
triebe der sechste Gang eingelegt ist, als Schongang in den funften oder siebten
aber auch in den vierten oder achten Getriebegang geschaltet werden. Vorzugswei-
se wird in einen zum aktuell eingelegten Gang benachbarten Getriebegang geschal-
tet. Der zum Betrieb des Nebenabtriebs im Getriebe einzulegende Getriebegang ist
vorzugsweise in der Getriebesteuerung hinterlegt. Beispielsweise kann ein fur den
Betrieb des Nebenabtriebs maximal zulassiger Getriebegang in der Getriebesteue-
rung hinterlegt werden. Ist wahrend des Betriebs des Nebenabtriebs bereits der fur
den Nebenabtrieb maximal zulassige Getriebegang in dem Getriebe eingelegt, dann
wird nach Ablauf der definierten Zeitdauer die Zwangsschaltung in den Schongang

nur als Ruckschaltung zugelassen.

Dadurch, dass in dem Getriebe nach Ablauf der definierten ersten Zeitdauer eine
Zwangsschaltung in einen Schongang erfolgt, konnen die im Leistungsfluss befindli-
chen Getriebeelemente, wie Zahnrader, Lamellen oder Lager entlastet werden. Hier-
durch wird einer Verkirzung der Lebensdauer oder einer Beschadigung des Getrie-
bes entgegengewirkt.

Die definierte erste Zeitdauer, nach welcher die automatische Schaltung in einen
Schongang erfolgen soll, ist frei applizierbar. Die Zeitdauer kann beispielsweiese ab-
hangig davon sein, welche Art von Nebenabtrieb an dem Getriebeabtrieb betrieben
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wird. So kann beispielsweise dann, wenn uUber den Nebenabtrieb als Nebenaggregat
eine Loschpumpe eines Feuerwehrfahrzeuges betrieben wird, die automatische

Schaltung in den Schongang nach einer Zeitdauer von vier Stunden erfolgen.

Der Zeitpunkt, zu dem die automatische Schaltung in den Schongang erfolgen soll,
kann Uber einen Zeitzahler ermittelt werden. Der Zeitzahler kann beispielsweise ge-
startet werden, wenn sich ein Betriebspunkt des Nebenabtriebs in einer dafir vorge-
sehenen Drehmomentklasse befindet. Nach Ablauf der derfinierten Zeitdauer bzw.
nach erreichen oder Uber- bzw. unterschreiten eines vorgebbaren Schwellwerts fur

den Zeitzahler wird dann die automatische Schaltung in den Schongang ausgefuhrt.

Mit der Erfindung ist es moglich, die Lebensdauer des Getriebes zu verlangermn.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung wird das Getriebe aber nur fir eine vorgebba-
re zweite Zeitdauer in den Schongang geschaltet. Die vorgebbare zweite Zeitdauer,
wahrend der in dem Getriebe der Schongang eingelegt ist, ist frei applizierbar und
kann beispielsweise ein bis zehn Minuten, vorzugsweise zwei Minuten betragen.
Nachdem in dem Getriebe der Schongang eingelegt ist, kann ein zweiter Zeitzahler
gestartet werden, mit welchem die Zeit ermittelt wird, wahrend der in dem Getriebe
der Schongang eingelegt ist. Nach Ablauf der vorgebbaren zweiten Zeitdauer bzw.
nach erreichen oder Uber- bzw. unterschreiten eines vorgebbaren Schwellwerts wird
automatisch in den zuvor eingelegten Getriebegang gewechselt und der Nebenab-
trieb wird wieder mit dem zuvor eingelegten Getriebegang betrieben. Die Zeitzahler

werden dann zuruckgesetzt.

Diese Weiterbildung der Erfindung verfugt Uber den Vorteil, dass der Nebenabtrieb
lediglich solange mit im Getriebe eingelegten Schongang betrieben wird, wie dies flr
die Entlastung der im Leistungsfluss befindlichen Getriebeelemente notwendig ist.
Anschliel3end kann der Nebenabtrieb wieder mit dem fur den eigentlichen Betrieb

des Nebenabtriebs vorgesehenen Getriebegang weiter betrieben werden.

Es kann vorgesehen sein, dass ein Fahrzeugbediener den Betrieb des Nebenab-
triebs mit im Getriebe eingelegten Schongang unterbrechen kann. In dem Schon-
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gang wird das uber den Nebenabtrieb angetriebene Nebenaggregat nicht mehr mit
Nennleistung betrieben. Daher kann die automatische Schaltung in den Schongang
von einem Fahrezeugbediener unterbrochen werden, wenn diese Schaltung zu ei-
nem Zeitpunkt ausgeldst wird, zu dem das Nebenaggregat mit Nennleistung betrie-
ben werden muss. Beispielweise kann der Fahrzeugbediener den Schongang durch
eine Drehmomentanforderung unterbrechen. Die Drehmomnetanforderung kann
dadurch erfolgen, dass ein Fahrpedal starker betatigt wird. Wird eine Drehmoment-
anforderung wahrend eingelegtem Schongang erfasst, dann wird der Schongang
verlassen und in dem Getriebe wird der zuvor eingelegte, fur den Betrieb des Ne-
benabtriebs vorgesehene Getriebegang wieder eingelegt. Dass ein Betrieb mit im
Getriebe eingelegten Schongang durch den Fahrzeugbediener unterbrochen wurde,
kann in einem Statistikspeicher gespeichert werden. So kann zu einem spateren
Zeitpunkt der Statistikspeicher und darin gespeicherte Daten, wie beispielsweise der
Zeitpunkt, das Datum und die Haufigkeit einer Unterbrechung des Betriebs im

Schongang, ausgelesen werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung wird die automatische Schaltung in den
Schongang bereits vor Ablauf der definierten ersten Zeitdauer durchgefihrt, wenn
ein Uber den Nebenabtrieb angetriebenes Nebenaggregat mit reduzierter Leistung

betrieben wird.

Wie bereits oben erwahnt, kann ein Zeitzahler gestartet werden, wenn sich ein Be-
triebspunkt des Nebenabtriebs in einer fir den Nebenabtrieb vorgesehenen Dreh-
momentklasse befindet. Gemal dieser Weiterbildung ist vorgesehen, dass die auto-
matische Schaltung in den Schongang schon dann durchgefuhrt werden kann, wenn
der Zeitzahler die vorgesehene Zeitdauer bzw. Zeitschwelle noch nicht erreicht oder
Uber- bzw. unterschritten hat, aber der Nebenabtrieb mit reduzierter Leistung betrie-
ben wird. Hierzu kann noch eine definierte dritte Zeitdauer berticksichtigt werden,
welche kurzer als die definierte erste Zeitdauer ist. So kann vorgesehen sein, dass
dann, wenn der Nebenabtrieb mit reduzierter Leistung betrieben wird, die automati-
sche Schaltung in den Schongang erst nach Ablauf der definierten dritten Zeitdauer

aber bereits vor Ablauf der definierten ersten Zeitdauer erfolgt.
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Ein Betrieb des Nebenabtriebs mit reduzierter Leistung liegt vor, wenn ein Fahrzeug-
bediener das Drehmoment des Antriebsaggregats reduziert, beispielsweise durch
zuricknehmen eines betatigten Fahrpedals. Eine Drehmomentreduzierung des An-
triebsaggregats kann Uber im Antriebsstrang vorgesehene Drehmomentsensoren
oder anhand von Sensoren festgestell werden, tber welche ein Winkel der Fahrpe-

dalstellung oder ein Offnungswinkel einer Drosselklappe erfasst werden.

Wurde der Nebenabtrieb Uber die fur den Schongang vorgesehene zweite Zeitdauer
in dem Schongang betrieben, dann wird in dem Getriebe wieder der ursprungliche
Getriebegang eingelegt und die Zeitzahler werden zurtckgesetzt. Dies hat den Vor-
teil, dass der Schongang schon verhaltnismalig friih eingelegt werden kann, und
zwar in einer Betriebsphase des Nebenabtriebs, in welcher der Betrieb in dem
Schongang nicht storend ist.

So kann beispielsweise dann, wenn Uber den Nebenabtrieb wie bereits oben erwahnt
eine Loschpumpe eines Feuerwehrfahrzeuges betrieben wird, das Getriebe bereits in
den Schongang geschaltet werden, wenn die Loschpumpe mehr als zwei Stunden
ununterbrochen betrieben wurde und ein Betrieb des Nebenabtriebs mit reduzierter
Leistung erfasst wird. Liegt kein Betrieb mit reduzierter Leistung vor, dann wird erst
nach Ablauf der vier Stunden in dem ununterbrochenen Betrieb des Nebenabitriebs in
dem Getriebe die Zwangsschaltung in den Schongang durchgefuhrt.

Wurde aufgrund des Betriebs mit reduzierter Leistung in dem Getriebe der Schon-
gang eingelegt, dann kann vorgesehen sein, dass in dem Getriebe wieder der ur-
sprungliche Getriebegang eingelegt wird, wenn der Fahrzeugbediener durch Betati-
gen des Fahrpedals ein hoheres Drehmoment von dem Antriebsaggregat anfordert.

Erfolgt eine automatische Schaltung in den Schongang, dann kann vorgesehen sein,
dass ein Fahrzeugbediener hieriber entsprechend informiert wird. Dass eine
Schutzmalinahme fur das Getriebe aufgrund des Dauerbetriebs des Nebenabtriebs
aktiviert wird bzw. aktiv ist, kann dem Fahrzeugbediener beispielsweise als Hin-

weistext in einem Display angezeigt werden. Das Display kann in einer Anzeige- oder
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Intrumententafel des Kraftfahrzeugs angeordnet sein, beispielseise in einem Armatu-
renbrett.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dass das Antriebsaggregat bei
im Getriebe eingelegtem Schongang derart betrieben wird, dass die Drehzahl der
Nebenabtriebswelle der Drehzahl der Nebenabtriebswelle vor der automatischen
Schaltung entspricht. Der Nebenabtrieb wird also mit einer konstanten Drehzahl be-
trieben. Hierzu kann die Getriebesteuerung von einer Motorsteuerung eine Zieldreh-
zahl oder ein Zieldrehmoment anfordern und somit sicherstellen, dass die Drehzahl
an der Nebenabtriebswelle auch wahrend dem Schongang konstant bleibt. Wird als
automatische Schaltung eine Riuckschaltung ausgefuhrt, so kann folglich vorgesehen
sein, die Drehzahl des Antriebsaggregats fur die Zeitdauer der Ruckschaltung ent-
sprechend zu erhdhen. Wird hingegen als automatische Schaltung eine Hochschal-
tung ausgefihrt, so kann vorgesehen sein, die Drehzahl des Antriebsaggregats fur
die Zeitdauer der Hochschaltung zu reduzieren. Dadurch wird es ermoglicht, dass je
nach Belastung mehrere Fahrprofile fur den Nebenabtrieb hinterlegt werden konnen.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Steuerungseinrichtung, welche zur Durchfihrung
des erfindungsgemalen Verfahrens ausgebildet ist. Die Steuerungseinrichtung um-
fasst Mittel, die der Durchfiihrung des erfindungsgemalfien Verfahrens dienen. Bei
diesen Mitteln handelt es sich um hardwareseitige Mittel und um softwareseitige Mit-
tel. Bei den hardwareseitigen Mitteln der Steuerungseinrichtung handelt es sich um
Datenschnittstellen, um mit den an der Durchfuhrung des erfindungsgemafien Ver-
fahrens beteiligten Baugruppen des Antriebsstranges Daten auszutauschen. Zu den
hardwareseitigen Mitteln z&hlen weiterhin ein Speicher zur Datenspeicherung und
ein Prozessor zur Datenverarbeitung. Zu den softwareseitigen Mitteln zahlen Pro-

grammbausteine zur Durchfuhrung des erfindungsgemalfen Verfahrens.

So umfasst die Steuerungseinrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien
Verfahrens zumindest eine Empfangsschnittstelle, die ausgebildet ist, beispielsweise
ein Signal von einem Bedienelement, welches eine fahrerseitige Anforderung zum
Betreiben eines Nebenabtriebs anzeigt, ein Signal, welches einen Fahrzeugstillstand

anzeigt, ein Signal eines Positions- bzw. Wegsensors, mit welchem auf einen im Ge-
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triebe eingelegten Gang geschlossen wird sowie ein Signal, eines Positions- bzw.
Wegsensors, mit welchem eine Position bzw. eine Betatigung des Fahrpedals erfasst
wird, zu empfangen. Die Steuerungseinrichtung weist zudem eine Auswerteeinheit
auf, um die empfangenen Eingangssignale bzw. die Information der empfangenen
Eingangssingale auszuwerten. Die Steuerungseinrichtung kann interne Statistikdaten
uber mehrere Drehmomentklassen erstellen und abspeichern. Die Drehmomentklas-
sen konnen unter anderem abhangig von der Leistung des Antriebsaggregats und
der Leistung des Nebenabtriebs definiert werden. Beispielsweise konnen drei Dreh-
momentklassen vorgesehen werden. Anhand von empfangenen Eingangssingalen
bzw. der Informationen von empfangenen Eingangssingalen bestimmt die Steue-
rungseinrichtung, in welcher Drehmomentklasse der Nebenabtrieb betrieben wird
und wie lange der Nebenabtrieb bereits ununterbrochen in dieser Drehmomentklasse
betrieben wird. Nach Ablauf einer definierten Zeitdauer in einem ununterbrochenen
Betrieb des Nebenabtriebs gibt die Steuerungseinrichtung tUber eine Sendeschnitt-
stelle ein entsprechendes Steuersignal aus, durch welches in dem Getriebe eine
Schaltung in einen Schongang veranlasst wird. Die definierte Zeitdauer kann bei-
spielsweise abhangig davon sein, in welcher Drehmomentklasse der Nebenabtrieb
betrieben wird. Wird wahrend des Betriebs des Nebenabtriebs die Drehmomentklas-
se bereits vor Ablauf der definierten Zeitdauer verlassen, dann erfoglt keine Schal-
tung in den Schongang und ein entsprechender Zeitzahler dieser Drehmomentklasse

wird zurickgesetzt.

Die zuvor genannten Signale sind als nur beispielhaft anzusehen und sollen die Er-
findung nicht beschranken. Die erfassten Eingangssignale und die ausgegebenen
Steuersignale kdnnen Uber einen Fahrzeugbus, beispielsweise Uber einen CAN-Bus
ubertragen werden. Die Steuerungseinrichtung kann beispielsweise als zentrales
elektronisches Steuergerat oder als elektronisches Getriebesteuergerat ausgebildet

sein.

Die erfindungsgemalfe LOsung lasst sich auch als Computerprogrammprodukt ver-
korpern, welches wenn es auf einem Prozessor einer Steuerungseinrichtung lauft,
den Prozessor softwaremafig anleitet, die zugeordneten erfindungsgegenstandli-
chen Verfahrensschritte durchzufuhren. In diesem Zusammenhang gehort auch ein
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computerlesbares Medium zum Gegenstand der Erfindung, auf dem ein vorstehend
beschriebenes Computerprogrammprodukt abrufbar gespeichert ist.

Bevorzugte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprichen und der nach-
folgenden Beschreibung. Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird, ohne hierauf
beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein exemplarisches Antriebstrangschema eines als Nutzfahrzeug ausge-
bildeten Kraftfahrzeugs.

Fig. 1 zeigt ein Antriebsstrangschema eines als Nutzfahrzeug ausgebildeten Kraft-
fahrzeugs mit einem als Brennkraftmaschine bzw. Verbrennungsmotor ausgebildeten

Antriebsaggregat 1.

Ferner umfasst das Kraftfahrzeug ein Getriebe 2 sowie ein Verteilergetriebe 3, wel-
che zwischen das Antriebsaggregat 1 und einen Achsabtrieb 4 geschaltet sind.

Das Getriebe 2 kann beispielsweise als Automatgetriebe oder automatisiertes
Schaltgetriebe ausgebildet sein. Bei Ausbildung des Getriebes 2 als automatisiertes
Schaltgetriebe kann bekanntermalien zwischen das als Brennkraftmaschine ausge-
bildete Antriebsaggregat 1 und das Getriebe 2 eine hier nicht dargestellte Kupplung
geschaltet sein. Bei geoffneter Kupplung ist das Antriebsaggregat 1 vom Getriebe 2
abgekoppelt, wohingegen bei geschlossener Kupplung das Antriebsaggregat 1 an
das Getriebe 2 angekoppelt ist.

Das Antriebsaggregat 1 greift an einer Getriebeeingangswelle 6 des Getriebes 2 an.
Der Achsabtrieb 4 ist an eine Abtriebswelle 8 des Verteilergetriebes 3 gekoppelt.
Ferner sind ein Getriebeausgang des Getriebes 2 und ein Getriebeeingang des Ver-
teilergetriebes 3 Uber eine Welle 7 miteinander gekoppelt. Das Verteilergetriebe 3
kann folglich zwischen dem Getriebe 2 und dem Achsabtrieb 4 in den Kardanstrang
eingebaut werden. Der Achsabtrieb 4 kann beispielsweise ein Hinterachsdifferential

umfassen.

10
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Das als Nutzfahrzeug ausgebildete Kraftfahrzeug umfasst ferner mindestens einen
Nebenabtrieb 5. Der jeweilige Nebenabtrieb 5 greift an einer Nebenabtriebswelle 9
des Verteilergetriebes 3 an. An der Nebenabtriebswelle 9 kann ein Moment zum An-

treiben des Nebenabtriebs 5 abgegriffen werden.

Beispielsweise kann es sich bei dem Antriebsstrang um einen Antriebsstrang eines
Feuerwehrfahrzeugs handeln. Dann kdnnen uber den Nebenabtrieb bzw. die Neben-
abtriebe Nebenaggregate wie Pumpen, Schaumzumischsysteme oder Wasserwerfer
bzw. Loscharme betrieben werden. Die Antriebsenergie des Antriebsaggregats 1
muss optimal auf die Loschtechnik des Feuerwehrfahrzeugs Ubertragen werden.

Diese Kraftubertragung kann beispielsweise Uber ein als sogenanntes Split-Shaft-
Getriebe ausgebildetes Verteilergetriebe 3 erfolgen. Uber das Split-Shaft-Getriebe
kann die gesamte Leistung des Antriebsaggregats 1 auf die feuerwehrtechnischen
Nebenaggregate Ubertragen werden. Hierzu wird Uber das Split-Shaft-Getriebe der
Achsabtrieb 4 abgekoppelt und die Antriebsleistung des Antriebsaggregats 1 zum
Betreiben des zumindest einen Nebenabtriebs 5 zur Verfigung gestellt. So kdnnen
die feuerwehrtechnischen Nebenaggregate in einem Dauereinsatz betrieben werden.

Zum Betreiben der Nebenaggregate wird in dem Getriebe 2 ein Gang eingelegt und
der Nebenabtrieb 5 wird Uber ein hier nicht dargestelltes Schaltelement, welches als
formschlussiges oder reibschlissiges Schaltelement ausgebildet sein kann, an die

Nebenabtriebwelle 9 des Verteilergetriebes 3 angekoppelt.
Bei einem ununterbrochenen Betrieb des Nebenabtriebs ist nun vorgesehen, dass
nach Ablauf einer definierten Zeitdauer in dem Getriebe 2 automatisch eine Zwangs-

schaltung in einen Schongang durchgefuhrt wird.

Dadurch kdnnen Getriebeelemente entlastet werden und einer Verkiirzung der Le-
bensdauer oder einer Beschadigung des Getriebes kann entgegengewirkt werden.
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Bezugszeichen

Antriebsaggregat
Getriebe
Verteilergetriebe
Achsabtrieb
Nebenabtrieb
Getriebeeingangswelle
Getriebeabtriebswelle

Getriebeabtriebswelle des Verteilergetriebes

O 0o N O oA WO N -

Nebenabtriebswelle des Verteilergetriebes
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Nebenabtriebes (5) in einem Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs mit zumindest einem Antriebsaggregat (1) und einem zwischen das
Antriebsaggregat (1) und einen Achsabtrieb (4) geschalteten Getriebe (2), wobei zum
Betreiben des Nebenabtriebs (5) in dem Getriebe (2) ein Getriebegang eingelegt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem ununterbrochenen Betrieb des Nebenab-
triebs (5) nach Ablauf einer definierten Zeitdauer in dem Getriebe (2) automatisch

eine Schaltung in einen Schongang durchgefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (2) nur
fur eine vorgebbare Zeitdauer in den Schongang geschaltet wird und nach Ablauf
dieser vorgebbaren Zeitdauer automatisch der zuvor eingelegte Getriebegang wieder

eingelegt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fahrzeug-
bediener den Betrieb des Nebenabtriebs (5) mit im Getriebe (2) eingelegten Schon-

gang mittels einer Drehmomentanforderung unterbrechen kann.

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
automatische Schaltung in den Schongang bereits vor Ablauf der definierten Zeit-
dauer durchgefluhrt wird, wenn ein tUber den Nebenabtrieb (5) angetriebenes Neben-

aggregat mit reduzierter Leistung betrieben wird.

5 Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Getriebe (2)
wieder der ursprungliche Getriebegang eingelegt wird, wenn der Fahrzeugbediener
zum Betrieb des Nebenabtriebs (5) ein hdheres Drehmoment von dem Antriebsag-

gregat (1) anfordert.
6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Fahrzeugbediener uUber die automatische Schaltung in den Schongang informiert

wird.
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7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Antriebsaggregat (1) derart betrieben wird, dass die Drehzahl der Nebenabtriebswel-
le (9) bei im Getriebe (2) eingelegten Schongang der Drehzahl der Nebenab-
triebswelle (9) vor der Schaltung in den Schongang entspricht.

8. Steuerungseinrichtung zum Betreiben eines Nebenabtriebes (5) in einem An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit zumindest einem Antriebsaggregat (1) und ei-
nem zwischen das Antriebsaggregat (1) und einen Achsabtrieb (4) geschalteten Ge-
triebe (2), wobei die Steuerungseinrichtung zumindest eine Empfangsschnittstelle,
die ausgebildet ist, Signale von Antriebsstrangkomponenten zu empfangen, eine
Auswerteeinheit, um die empfangenen Eingangssignale auszuwerten und eine Sen-
deschnittstelle umfasst, um Steuersignale an Antriebsstrangkomponenten auszuge-
ben, wobei die Steuerungseinrichtung zum Betreiben des Nebenabtriebs (5) eine
Aktuatorik ansteuert, durch welche in dem Getriebe (2) ein Getriebegang eingelegt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung nach Ablauf einer
definierten Zeitdauer in einem ununterbrochenen Betrieb des Nebenabtriebs (5) eine
Aktuatorik ansteuert, durch welche in dem Getriebe (2) ein Schongang eingelegt

wird.

9. Steuerungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dieselbe
das Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8 steuerungsseitig ausfuhrt.

10. Computerprogrammprodukt mit Programmcode-Mitteln, die auf einem computer-
lesbaren Datentrager gespeichert sind, um alle Schritte eines Verfahrens nach einem
der Anspruche 1 bis 8 durchzufihren, wenn das Computerprogrammprodukt auf ei-
nem Computer oder auf einer entsprechenden Recheneinheit, insbesondere einer

Steuerungseinrichtung gemaf Anspruch 8, ausgefihrt wird.
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Zusammenfassung

Verfahren und Steuergerat zum Betreiben eines Nebenabtriebs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Nebenabtriebes (5) in einem
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit zumindest einem Antriebsaggregat (1) und
einem zwischen das Antriebsaggregat (1) und einen Achsabtrieb (4) geschalteten
Getriebe (2), wobei zum Betreiben des Nebenabtriebs (5) in dem Getriebe (2) ein
Getriebegang eingelegt ist. Bei einem ununterbrochenen Betrieb des Nebenab-
triebs (5) wird nach Ablauf einer definierten Zeitdauer in dem Getriebe (2) automa-

tisch eine Schaltung in einen Schongang durchgefihrt.

Fig. 1
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