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(54) Title: FILTER FOR USE IN FOOD PROCESSING
(54) Bezeichnung : FILTER ZUM EINSATZ IN DER LEBENSMITTELVERARBEITUNG

(57) Abstract: Filter for use in the processing of paste-like foods, in parti-
cular in the manufacture of processed cheese, comprising an enclosed
housing (12) with a feed inlet (16) for the product to be filtered, a dischar-
ge (20) for the filtered product, an outlet for the filtered residue and a fil-
ter insert (14) disposed between the feed inlet (16) and the discharge (20),
said insert having a cylindrical filter wall through which the product flows
in the radial direction from the inside out, wherein a rotatable core ele-
ment (30) is provided that is disposed coaxially in the filter insert (14),
wherein a defined (annular chamber 36) is designed between the core ele-
ment (14) and the filter wall, wherein the core element (30) is dimensio-
ned such that the resultant annular chamber (36) makes a constant flow of
the product possible, wherein at least one scraper (38) is disposed on the
outer periphery of the core element (30), said scraper scraping the inner
surface of the filter wall as the core element (30) rotates so that the residue
can be discharged.

(57) Zusammenfassung: Filter zum Einsatz in der Verarbeitung pastdser
Lebensmittel, insbesondere in der Schmelzkdseherstellung, autweisend ein
geschlossenes Gehéduse (12) mit einem Zulauf (16) fiir zu filtrierende Pro-
dukt, einem Ablauf (20) fiir das filtrierte
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M, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Veroffentlicht:
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, 3)
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI,

SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,

GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Produkt, einen Ausgang fiir den abgefilterten Riickstand und einen zwischen Zulauf (16) und Ablaut (20) angeordneten Filterein-
satz (14) mit zylindrischer Filterwand, die in radialer Richtung von Innen nach Auflen von dem Produkt durchstromt wird, wobei
ein drehbares Kernelement (30) vorgesehen ist, das im Filtereinsatz (14) koaxial angeordnet ist, wobei zwischen dem Kernelement
(14) und der Filterwand ein definierter (Ringraum 36) ausgebildet ist, wobei das Kernelement (30) so dimensioniert ist, dass der
entstehende Ringraum (36) einen konstanten Fluss des Produktes ermdglicht, wobei am Auflenumfang des Kernelementes (30)
mindestens ein Schaber (38) angeordnet ist, der bei drehendem Kernelement (30) zum Abfiihren des Riickstandes an der Innenfla-
che der Filterwand schabt.
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Filter zum Einsatz in der Lebensmittelverarbeitung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filter zum Einsatz bei der Verarbeitung
pumpfahiger pastdser Lebensmittel, insbesondere zum Einsatz in der
Schmelzk&seherstellung, aufweisend ein geschlossenes Gehiuse mit einem
Zulauf fiir das zu filtrierende Produkt, einem Ablauf fiir das filtrierte Produkt, einen
Ausgang fiir den abgefilterten Rlckstand und einen zwischen Zulauf und Ablauf
angeordneten Filtereinsatz mit einer zylindrischen Filterwand, die in radialer
Richtung von Innen (,Primarseite”) nach Aufen (,Sekundirseite*) von dem
Produkt durchstrémt wird. Die Erfindung betrifft auch einen besonderen Einsatz

eines solchen Filters.

Derartige Filter kdnnen an unterschiedlichen Stellen im Verarbeitungsprozess
eingesetzt werden. Zum einen dienen sie als im Prozess kontinuierlich
durchflossener ,in-line* Filter dazu, das flieRende Produkt zu filtern, um eventuelle
Verunreinigungen vor der Weiterverarbeitung zu entfernen. Zum anderen werden
derartige Filter als ,Rework"-Filter betrieben, die Bestandteile, insbesondere
verénderte Produktablagerungen oder Zutaten, aus nicht verarbeitetem Produki
entfernen, um das solchermaRen gereinigte Produkt einer Wiederverwendung

zuzufthren.

Fir diese Trennaufgaben werden (blicherweise Filter verwendet, deren
Maschenweiten so bemessen sind, dass das viskose Produkt, insbesondere der
erhitzte Schmelzkase, durch den Filter hindurchtreten kann, wahrend die
Schmutzfracht als Riickstand zurtckgehalten wird. Dabei sind Systeme bekannt,
bei denen die Schmutzfracht aufgrund der Schwerkraft nach unten sinkt und
ausgeschleust wird. Bei diesem Ausschleusvorgang wird allerdings mit dem

Riickstand auch ein recht grofer Anteil von gutem Produkt ausgeschleust. Ein
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weiteres Problem liegt darin, dass sich an den Wandungen des Filters und dem
Gehéuse angebrannte Reste festsetzen, die zu Produktdnderungen, z.B.
Verfarbungen fithren.

Bekanntermafen sind Lebensmittel, wie z.B. Schmelzkase, wegen ihrer hohen
Viskositat ein bezlglich der Filterung besonders sensibles Produkt. Hinzu kommt
die hohe Verarbeitungstemperatur zwischen 50°C und 90°C, bei der es leicht zu
dem oben genannten Anhaften und zu Produktanderungen, wie z.B. Farb- oder
Geschmacksénderungen wegen Denaturierung kommen kann. Vor allem wegen
des schnellen Zusetzens haben bekannte Filtersysteme eine geringe Standzeit.
Danach miissen die Filter gewechselt oder zwischengereinigt werden, wobei die
Zwischenreinigung durch ein Rickspulen mittels einer geeigneten Spiilflissigkeit
erfolgt. Wahrend des Rickspllens und des Ausbaus ist der Filter nicht in Betrieb,

so dass nachfolgend das gesamte System wieder angefahren werden muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungsgemafes Filter derart
weiterzubilden, dass bei hohen Standzeiten, bei hohem Durchsatz und bei groRer
Filterwirkung Ruickstande aus dem kontinuierlich zu verarbeitenden Produkt
effektiv und mit mdglichst wenig Verlust ausgeschleust werden kénnen, wobei die
Bildung von Produktanderungen weitgehend vermieden wird.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch einen Filter mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost. Merkmale besonderer AusfUhrungsformen sind in den

Unteranspriichen genannt.

Ein wesentliches Merkmal des erfindungsgemafien Filters fiegt in der besonderen
Ausbildung des Kernelementes, das innerhalb des Filtereinsatzes koaxial
angeordnet und drehbar gelagert ist, wobei es vorteilhafterweise vermittels eines
Antriebes angetrieben wird. Dabei richtet sich die Gestaltung des Kernelementes
nach den Anforderungen an den Ringraum, der sich zwischen dem Kernelement
und der das Kernelement umgebenden Filterwand ausbildet. Dieser definierte
Rihgraum muss besonderen Anforderungen geniigen, die sich aus den
Besonderheiten des zu filternden Produktes ergeben. Zum einen muss der

entstehende Ringraum einen konstant homogenen Fluss des Produktes
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ermdglichen, so dass sich keine Zonen bilden kénnen, in denen sich Produkt
sammeln und denaturieren kann. Zum anderen ist es im Hinblick auf das sensible
Produkt wichtig, dass es beim Durchstrémen des Filters zu einem kontrollierbaren
und méglichst homogenen Druckgradienten kommt, der einen bestimmten Wert
zwischen 4 bar und 8 bar nicht Ubersteigt.

Ein weiterer erfindungswesentlicher Gedanke ist, dass am Auflenumfang des
Kernelementes ein Schaber insbesondere mit mehreren separaten
Schaberlamellen angeordnet ist, der bei sich drehendem Kernelement das
Produkt schonend von der Innenfliache der Filterwand schabt, um den sich an
dieser Primarseite absetzenden Rickstand abzuldsen und zum Ausgang zu
beférdern. Dabei ist es auch ein wesentlicher Gesichtspunkt, dass der
erfindungsgemale Schaber so kanzipiert ist, dass er den homogenen Fluss des
Produktes nicht behindert. Dazu ist er vorteilhafterweise nicht ahnlich einer
Forderschnecke mit einem kontinuierlichen, das Kernelement in einer Spirale
umgebenden Schaberelement ausgestattet, sondern weist grofle den freien
Durchfluss  gewahrleistende  Unterbrechungen auf. Zudem wird die
Drehgeschwindigkeit so angepasst, dass es am Schaberelement zu mdglichst
geringen Druckschwankungen im Fluss des Produktes kommi.

Der erfindungsgemane Filter weist dabei ein geschlossenes Gehause mit einem
Zulauf far das zu filtrierende Produkt, mit einem Ablauf fir das filtrierte Produkt
und mit einem Ausgang fiir den abgefilterten Riickstand auf. Die Filterfunktion wird
von dem zylindrischen Filtereinsatz {ibernommen. Erfindungsgemaf ist in den
Filtereinsatz das Kemelement derart eingesetzt, dass zwischen Kernelement und
Filtereinsatz der definierte Ringraum ausgebildet ist, der bei dem zu
verarbeitenden Produkt trotz unterschiedlichen Viskosititen eine hohe und
homogene FlieRgeschwindigkeit gewahrleistet. Im Falle des zu verarbeitenden
Schmelzkases hat dieser eine Temperatur zwischen etwa 50°C und 90°C und eine
entsprechende Viskositat. Diese liegt in diesem Temperaturbereich etwa zwischen
0,25 - 5,0 Pa*s, wobei statt der Einheit Pa*s auch die Einheit cP (,centipoise”)
verwendet wird. Dabei kann die Viskositat des Schmelzkéses in vielen Fallen mit
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einem Rotationsviskosimeter mit einem zylindrischen Messsystem entsprechend
DIN 53018/53019 gemessen werden.

Aufgrund der hohen FlieRgeschwindigkeit wird die Schmutzfracht sicher in
Richtung des Ausschleusventils am Ausgang transportiert. Wie schon dargestelit,
ist der Ringraum dabei so ausgebildet, dass keine strémungsberuhigten Zonen
entstehen und Produktédnderungen vermieden werden konnen. Bei der
FlieRgeschwindigkeit, die zu einem Durchsatz von mehr als 500 Kilogramm und
bis zu 4 Tonnen pro Stunde fithren kann, wird ein gutes Trennergebnis erreicht, so
dass sich nahe des Ablaufs fUr den abgefilterten Rickstand der Riickstand in
hoher Konzentration ansammelt. Hierdurch kénnen die Verluste an gutem Produkt
beim Abschlammen, das heifit beim Auslassen des abgefilterten Riickstands aus
dem Ablauf, wesentlich reduziert werden.

Ein ganz wesentlicher Aspekt der Erfindung liegt in der Gestaltung und
insbesondere in der Herstellung des Filtereinsatzes und insbesondere der aktiven
Filterwand. Diese kann je nach Produkt und Einsatzgebiet Filterdffnungen mit
einer Maschenweite zwischen 10 und 400 Mikrometern aufweisen. Ein besonderer
Gesichtspunkt ist dabei die von den Offnungen gebildete Gesamtfliche, die zu
einem homogenen Fluss des Produktes durch den Filter beitragt. Diesbeztiglich
hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die von den Offnungen
gebildete Gesamtflache der 1,5 fachen bis 2,5 fachen, insbesondere etwa der
doppelten, Querschnittsflache des Zulaufs entspricht. Solcherart ausgebildete
Filtereins&tze zeichnen sich durch einen gleichméaRigen Durchtritt des Produktes
durch alle zur Verfugung stehenden Offnungen und damit durch eine gute
Siebwirkung aus.

Ein besonders wesentlicher Erfindungsgedanke liegt in der nahtlosen Filterwand.
So wurden solche Filter bislang immer von einem zum Zylinder gebogenen
Lochblech oder einem Geflecht gebildet. Ein solcher Zylinder hat jedoch immer
einen erhabenen Sto}, an dem die Kanten aufeinander treffen. Dieser Stoft steht
einem sauberen Absteifen der Innenfléche offensichtlich entgegen und tragt zu
einem grofien Verschleify der Schaber bei. ErfindungsgemaR wird die Innenfliache

der Filterwand mit einem spanabhebenden Verfahren bearbeitet, insbesondere
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wird die zylindrische Filterwand aus einem Vollmaterial, beispielsweise einem
dickwandigen Zylinder, ausgedreht. Die Bearbeitung der aulleren Filterflache
geschieht vorteilhafterweise auf dieselbe Art. Das die Filterfliche ausbildende
Sieb kann dann eine Starke von weniger als einem Millimeter, insbesondere
zwischen 0,5 mm und 1,5 mm, aufweisen. Eine solche durch Aus- oder Abdrehen
bearbeitete Fi&che ist besonders glatt und kann problemlos mit Schabern gereinigt

werden.

Die Offnungen werden nachtréglich durch einen Bohrprozess, insbesondere durch
einen mechanischen Bohrer oder durch einen Laserstrahl, in die Filterwand
eingebracht. Dabei kann mit einem Laserstrahl eine hdhere Lochdichte erzielt
werden. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Bohrungen definierte Strémungskanale

bilden, die in FlieRrichtung des Produktes konisch erweitert sind.

Um den Filtereinsatz im Bereich der Filterflache zu verstarken, ist es vorteilhaft,
wenn der AuRenumfang von beabstandeten Stltzringen umgeben ist. Diese
kénnen beim Herstellungsprozess aus dem Volimaterial entstehen. Es kann auch
vorteilhaft sein, die Stitzringe nachtraglich durch Schweilen oder Loten

anzubringen.

Das vorzugsweise aus Kunststoff bestehende Kernelement im Inneren des
zylindrischen Filtereinsatzes kann mit dem Antrieb in Rotationsbewegung versetzt
werden. Dieser ist vorzugsweise so ausgebildet, dass das Kernelement mit einer
Drehzahl zwischen 1 U/min und 30 U/min vor- und rickwarts, intermittierend
angetrieben wird, wobei die Drehzahl in Abhangigkeit einer Druckdifferenz,
insbesondere der Druckdifferenz zwischen Zulauf und Ablauf, einstellbar ist oder
sich selber regelt. Je hoher der Differenzdruck, desto groRer die

Rotationsgeschwindigkeit.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind an dem drehbaren
Kemelement, das vorzugsweise von einem aus Kunststoff gefertigten Zylinder
beispielsweise in Form eines Tunnels, eines Fasses oder eines Kegels gebildet
wird, Schaberlamellen angeordnet, die mit einer schabenden Auflenkante entlang

der Innenwand des Filtereinsatzes schaben. Aufgrund des Abschabens der
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Filteroberflache wird ein niedriger Differenzdruck beim Durchgang durch den Filter
erreicht. Dadurch, dass die Filteroberflache kontinuierlich gereinigt wird, entstehen
lediglich geringe Differenzdruckschwankungen, so dass ein besonders guter
Transport des Produktes entlang der inneren Filteroberflache gewahrleistet ist. Die
einzelnen Schaberlamellen sind versetzt zueinander so angeordnet, dass bei

Rotation die gesamte Innenwand des Filtereinsatzes {iberstrichen wird.

In einer besonderen Ausflihrungsform sind die Schaberlamellen in einem Winkel
gegen die Umfangsrichtung in der Wandung gehalten, so dass sie sich bei
Rotation im Fluss des Produktes bewegen. Die Lagerung der Schaberlamellen in
dem Kernelement aus Kunststoff, insbesondere PVDF, kann schwimmend sein, so
dass sich die Schaberlamellen ein wenig entlang ihrer Achse bewegen kénnen.
Bei der Materialpaarung ist darauf zu achten, dass diese ein Gleiten unterstiitzt.
Diese schwimmende Halterung wird vorzugsweise dadurch realisiert, dass die aus
flachem Kunststoff gefertigte Schaberlamelle mindestens eine konvexe Kriimmung
aufweist, mit der sie derart in einen entsprechend konkaven Schlitz eingesteckt ist,
dass sie um ein Stlickchen in dem Schlitz hin und her rutschen kann. Die andere
Kante (,Schaberkante®) der Schaberlamelle weist ebenfalls eine konvexe
Krimmung auf, die der Kriimmung der Innenflaiche der Filterwand unter
Berticksichtigung des winkeligen Einbaus der Schaberlamelle angepasst ist.
ldealerweise sind beide konvexen Kriimmungen identisch, so dass ein einfacher
Einbau sichergestellt ist. Durch die schwimmende Halterung legen sich die
Schaberkanten optimal an die Innenfléche der Filterwand an.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist in dem Kernelement ein zentraler
Spulkanal zur Durchfithrung von Spiifflissigkeit vorgesehen. Dieser hat
abzweigende Ausflusskanale, die jeweils in einem Schiitz minden, in dem eine
Schaberlamelle eingesteckt ist. Die Schaberlamelle wird quasi von hinten
angestromt. Um den Querschnitt der Ausflusskanale und damit die Spulleistung zu
erhdhen, ist es vorteilhaft, wenn die Ausflusskanale einen rechteckigen
Querschnitt haben, dessen Breite der Breite des Schlitzes entspricht. Die
Ausflusskanéle kdnnen in Flussrichtung konisch erweitert sein. Zum Reinigen

rotiert das Kernelement ein Stick zurlick und wieder vor, wihrend die
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Spilfliissigkeit durch die Ausflusskanéle in den Ringraum strémt. Auf diese Weise
wird die gleichzeitiy abgeschabte Primarseite der Filterwand effektiv von
Verunreinigungen befreit. Vorzugsweise ist eine Steuerung vorhanden, tber die
der Riickspllvorgang uber eine vorbestimmte Zeit durchfuhrbar ist. Mit den
Ausflusskanélen wird ein Zuwachsen des Ringraumes und der Lammelenschaber

vermieden.

SchlieBlich ist am Ablauf fiir den abgefilterten Riickstand vorzugsweise ein
steuerbares Verschlusselement angeordnet, durch das bei entsprechender
Steuerung der abzufilternde Rickstand gezielt ausgeschoben werden kann.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den

in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Figur 1: eine Schnittdarstellung des erfindungsgemaRen Filters und
Figur 2: eine Schnittdarstellung mit angedeuteten Schaberlamellen.

In Figur 1 ist ein Langsschnitt durch einen Filter 10 gezeigt, der sich inshesondere
in der Schmelzkaseherstellung einsetzen lasst und der in einem geschlossenen
Gehause 12 einen herausnehmbaren Filtereinsatz 14 aufweist. In das Gehause 12
fuhrt ein Zulauf 16 (Pfeil A), Gber welchen in hier nicht naher dargestellter Art und
Weise das hochviskose Produkt iiber eine Rohrleitung zugefiihrt wird. Das
Produkt wird in das Innere des Filters 10 gefiihrt und durchtritt die mit Offnungen
versehene Filterwand des zylindrischen Filtereinsatzes 14 von innen nach aufen
in radialer Richtung. AuRen ist zwischen dem Filtereinsatz 14 und dem
geschlossenen Gehduse 12 ein Mantelraum 18 vorgesehen, durch den das
gefilterte  Produkt durch die Druckdifferenz in Richtung eines Ablaufs 20 nach
oben gefbrdert wird. An den Ablauf 20 schlieRt eine hier nicht naher dargestelite
Rohrleitung an, Uber die das gefilterte Produkt zur Weiterverarbeitung zugefiihrt
wird (Pfeil B).
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Abgefilterter Riickstand in Form von Ablagerungen und Fremdkérpern werden
aufgrund der geringen Spalt- oder Maschenweite in der Filterwand des
Filtereinsatzes mechanisch zurtickgehalten und gelangen nicht in den Mantelraum
18. Dieser Rickstand wird mittels Schaberlamellen 38 nach oben in Richtung
eines Sammelbereichs 22 gefordert. Uber einen entsprechenden Ausgang 24 wird
der angesammelte Rilckstand durch Offnen eines Steuerelements 26, das zu
definierten Zeitpunkten abgeleitet wird.

Im Filtereinsatz 14 ist ein drehbares aus Kunststoff gefertigtes Kernelement 30
koaxial angeordnet, das Uber einen Motor 32 und ein Getriebe 34 in Drehung
versetzbar ist. Zwischen dem rotierenden Kernelement 30 und dem Filtereinsatz
14 ist ein definierter Ringraum 36 ausgebildet. Am rotierenden Kernelement 30
sind die Schaberlamelien 38 aus Kunststoff gehalten, die so bemessen sind, dass
sie den gesamten Ringraum 36 Uberbiicken an der Filterwand anliegen. Bei
drehendem Kernelement zum 30 schaben die Schaberlamellen 38 den Riickstand
an der Innenflache der Filterwand ab und fiihren ihn zum Sammelbereich 22. Das
Kernelement 30 ist so dimensioniert, dass der entstehende Ringraum 36 einen

konstanten Fluss des Produktes erméglicht.

Das Kernelement 30 kann nun mit seinen Schaberlamellen 38 einen definierten
Anpressdruck auf die Primarseite des Filterelements 14 ausiiben. Die Drehzahl
und Drehrichtung des Kernelementes 30 ist Gber die hier nicht ndher dargestelite
Steuerung variabel einstellbar und stellt sich je nach Produktionsbedingungen,
insbesondere bei steigender Druckdifferenz zwischen Eingang 16 und Ausgang 20

automatisch iber ein geeignetes Programm ein.

In Figur 2 ist ein Filter 10 mit eingebautem Filtereinsatz 14 dargestellt, der auch
liegend betreibbar ist. Zur erkennen ist, dass die diinne Filterwand von den
Umfang umfassenden Stiitzringen 1 stabilisiert wird. Der Filtereinsatz 14 ist aus
einem Stuick gedreht und nachtraglich mit den Offnungen versehen. Aus Figur 2
ist zu entnehmen, dass das Kernelement 30 ein massiver aus Kunststoff
gefertigter Zylinder ist, in dessen Wandung Schlitze 2 in einem Winkel zur
Umfangsrichtung von etwa 45° eingebracht sind. In den Schlitzen 2 sind die

Schaberlamellen 38, die mit ihrer schabenden Auflenkante die Innenwand des
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Filtereinsatzes 14 beaufschlagen, schwimmend eingesteckt. Die Schaberlamellen
38 sind so gebildet, dass sie in dem jeweiligen Schlitz 2 hin und her bewegen

kénnen.

In dem Kernelement 30 ist ein Spilkanal 3 zur Durchflihrung von Spiilflissigkeit
vorgesehen. Von dem Spiilkanal 3 zweigen in radialer Richtung Ausflusskanale 4
ab, die jeweils in einem Schlitz 2 minden. Die Ausflusskanile 4 haben einen
rechteckigen Querschnitt, der in seiner Breite der Breite des Schlitzes 2 entspricht.
In einer Reinigungsphase wird der Produkifluss durch den Filter gestoppt und
Spulflissigkeit Uber die Kandle in die Schlitze eingebracht. Unter einer Hin- und
Herbewegung des Kernelementes 30 werden die schwimmend eingesteckten
Schaberlamellen geldst und die Filterwand durch Abschaben gereinigt. Die
anfallende mit RUckstdnden belastete Spulflissigkeit wird Uber einen nicht
dargestellten Abfluss abgefiihrt.

Zusammengefasst wird das Produkt in der Produktionsphase von der
Schmelzmaschine tber eine Rohrleitung zum Filter gepumpt und flieRt Gber den
Einlaufstutzen in das Gehause. Das Produkt flieft in Ringraum zwischen
Schaberkern und Filterelement (Primarseite) und durchstdmt das Filterelement
von der Primédrseite zum Mantelraum (,Sekundarseite”). Dabei werden
Ablagerungen und Fremdk&rper durch das Filterelement auf der Primarseite
zuriickgehalten. Das gefilterte Produkt wird durch den Auslaufstutzen

rausgebracht.

Fir das Abschlammen des Filterelementes wird das Steuerelement zu einem
definierten Zeitpunkten gedffnet. Das mit Rlckstanden stark belastete Produkt
stromt aufgrund der Druckdifferenz zwischen Priméarseite und Atmosphére iiber
den Abschlammstutzen raus .

Mit dem beschriebenen Filter und der Méglichkeit der Reinigung im Betrieb kann
zum einen der Verlust von ,gutem" Produkt beim Abschlammen minimiert werden.
Die Standzeiten wé&hrend der Produktion koénnen durch die Méglichkeit der

Reinigung wesentlich erhéht werden, wobei grofie Standzeiten in der Produktion
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verwirklicht werden koénnen, bevor das Filterelement 14 nach Ausbau einer

externen Reinigung zugefiihrt werden muss.
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Anspriiche

1.  Filter zum Einsatz in der Verarbeitung pasttser Lebensmittel, insbesondere
in der Schmelzkaseherstellung, aufweisend ein geschlossenes Gehause
(12) mit einem Zulauf (16) fur zu filtrierende Produkt, einem Ablauf (20) fur
das filtrierte Produkt, einen Ausgang fir den abgefilterten Rickstand und
einen zwischen Zulauf (16) und Ablauf (20) angeordneten Filtereinsatz (14)
mit zylindrischer Filterwand, die in radialer Richtung von Innen nach Aufien
von dem Produkt durchstrémt wird,
gekennzeichnet durch
ein drehbares Kernelement (30), das im Filtereinsatz (14) koaxial angeordnet
ist, wobei zwischen dem Kernelement (14) und der Filterwand ein definierter
Ringraum (36) ausgebildet ist, wobei das Kernelement (30) so dimensioniert
ist, dass der entstehende Ringraum (36) einen konstanten 'Fluss des
Produktes ermdglicht, wobei am Aulenumfang des Kernelementes (30)
mindestens ein Schaber (38) angeordnet ist, der bei drehendem
Kernelement (30) zum Abfihren des Rickstandes an der Innenflache der
Filterwand schabt.

2. Filter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Filtereinsatz (14)
Offnungen mit einer Maschenweite zwischen 10 und 400 Mikrometern
aufweist, wobei die von den Offnungen gebildete Gesamtfliche dem 1,5
fachen bis 2,5 fachen, insbesondere etwa dem doppelten, Querschnitt des
Zulaufs entspricht.
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3.  Filter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innenflache der
Filterwand mit einem spanabhebenden Verfahren bearbeitet und daher
nahtlos ist, wobei die Offnungen durch einen Bohrprozess, insbesondere
mechanisch oder mit Laserstrahlung, in die Filterwand eingebracht sind.

4.  Filter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kernelement (30) mit
einem Antrieb ausgestattet ist, der ein Drehen des Kernelementes in
Vorwérts- und RoOckwartsrichtung ermdglicht, wobei die Drehzahl in
Abhangigkeit einer Druckdifferenz, insbesondere der Druckdifferenz
zwischen Zulauf (16) und Ablauf (20), einstellbar ist.

5.  Filter nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kernelement (30) von
einem vorzugsweise aus Kunststoff gefertigten Zylinder gebildet ist, dessen
Wandung Schaberlamellen (38) tragt, wobei die Schaberlamellen (38) mit
einer schabenden Aullenkante die Innenwand beaufschlagen.

6. Filter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaberlamellen (38)
im Winkel gegen die Umfangsrichtung in der Wandung gehalten sind, wobei
die Schaberlamellen (38) zur Halterung in einem in die Wandung
eingebrachten Schlitz (2) schwimmend gehalten sind.

7.  Filter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Kernelement (30)
ein Spulkanal (3) zur Durchfiihrung von Spliiflissigkeit vorgesehen ist, wobei
der Spillkanal (3) abzweigende Ausflusskanale (4) aufweist, die jeweils in
dem Schilitz (2) miinden.
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8.  Filter nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausflusskanale 4)
einen rechteckigen Querschnitt haben, der in seiner Breite der Breite des
Schlitzes (2) entspricht.

9. Verwendung des Filters nach einem der vorherigen Anspriiche als Rework-
Fitter, der dem Produkt zugegebene kémige Zutaten als Riickstand zuriick halt
und damit das Produkt wiederverwendbar macht.
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