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Vorrichtung zur Betétigung einer Kupplung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Vorrichtung zur Betétigung einer Kupplung,
insbesondere einer Kupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges zwischen einem An-
triebsmotor und einem Schaltgetriebe.

Die Fiihrungsflachen eines Zentralausriickers (Concentric Slave Cylinder, CSC) werden
einem groRen VerschleiBpotential ausgesetzt, da hier regelméRig hohe Querkréafte einwirken.
Oberflachenveredeiungen, wie z. B. Nitrieren eines Stahlblechs, sind zumeist problematisch
fur die Funktion von Dichtungen, wenn die Fuhrungsfiache gleichzeitig Dichtflache ist. Neh-
merzylinder nach Stand der Technik haben das Problem, dass die Ubertragung von Querkraf-
ten und insbesondere von der Kupplung tber das Ausriicklager tibertragene Vibrationen zu

einem erhohten Dichtungsverschleif? fihren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Zentralausriicker anzugeben, bei dem

die VerschleiBbelastung der Dichtungen verringert ist.

Dieses Problem wird geldst durch einen Vorrichtung zur Betatigung einer Kupplung,
insbesondere einer Kupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges zwischen einem An-
triebsmotor und einem Schaltgetriebe, wobei diese eine pneumatische oder hydraulische Kol-
ben / Zylinderanordnung umfasst, die gegeniiber einem mit einem AusrL'IckIagér in Wirkver-
bindung stehenden Ubertragungsmittel fliegend gelagert ist. Mit fliegend gelagert ist hier ge-
meint, dass das mit dem Ausriicklager in Wirkverbindung stehende Mittel einzig Druckkréfte
tibertragen kann und gegeniiber dem Ausriicklager bzw. dem mit dem Ausriicklager in Wirk-
verbinddngen stehenden Mittel — abgesehen von Reibungskraften — keine Drehkréfte Gbertra-
gen kann und keine Zugkréfte Gbertragen kann. Die pneumatische oder hydraulische Kolben-
Zylinderanordnung ist damit vorzugsweise gegeniiber dem Ubertragungsmittel verdrehbar.
Die pneumatische oder hydraulische Kolben- Zylinderanordnung stoRt vorzugsweise bei einer
Bewegung in Richtung auf das Ubertragungsmittel an dieses an und stellt einen Formschluss
her, bei einer Bewegung entgegengesetzt der Richtung auf das Ubertragungsmittel tiber eine

entlastete Stellung hinaus verliert dieses den Formschluss.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Ubertragungsmittel eine Schiebehtilse ist, die mit einem
Schiebelager an einer Fithrungshiilse gelagert ist. Das Schiebelager ist bevorzugt ein Gleitlager,
das beispielsweise Kunststoffringe oder dergleichen als Lagerftachen hat. An der Schiebehlilse
ist bevorzugt eine Druckscheibe angeordnet, gegen die die pneumatische oder hydraulische
Kolben- Zylinderanordnung bei Druckbeaufschlagung driickt. Vorzugsweise ist der Kolben der
pneumatischen oder hydraulischen Kolben / Zylinderanordnung gehéusefest gelagert und der
Zylinder tritt bei dessen axialer Bewegung mit dem Ubertragungsmittel in Wirkverbindung.

Der Kolben ist vorzugsweise im wesentlichen aus einem Kunststoff oder einem Kunststoff-
Verbundmaterial gefertigt. Der Kolben umfasst bevorzugt eine innere und eine &ulere Dich-
tung, die einen zwischen Kolben und Zylinder eingeschlossenen Druckraum gegeniiber der
Umgebung abdichten. Die Dichtungen sind vorzugsweise Lippendichtungen. Die Vorrichtung
ist bevorzugt mit einem Differenzflansch aus einem Kunststoff oder einem Kunststoff-
Verbundmaterial an einer Kupplungsglocke bzw. einem Getriebe- oder Motorgehduse befes-
tigt. Die Schiebehitilse stiitzt sich bevorzugt mit einer Vorspannfeder an einem gehéusefesten
Federgegenlager ab, wobei die Vorspannfeder ein Drehmoment zwischen Schiebehiilse und Fe-
dergegenlager tibertragt und so die Funktion einer Verdrehsicherung hat.

Durch die fliegende Lagerung sind die Funktionen der Ftihrungsflachen und der Dichtflachen
voneinander getrennt. Der Zentralausriicker hat so eine Modulbauweise, die ein mechani-
sches Modul und ein pneumatisches bzw. hydraulisches Modul verwendet, die voneinander
getrennt sind. Das mechanische Modul entspricht im Wesentlichen bekannten mechanischen
Kupplungsbetatigungen mit Ausriickhebel. Es besteht aus einer Schiebehillse, die das Aus-
riicklager tragt, und einer Flihrungshilse. Hinzu kommt eine Vorlastfeder, welche die Anpres-
sung des Ausriicklagers an die Tellerfeder gewahrleistet und zuséatzlich eine Verdrehsiche-
rung beinhaltet, die notwendig ist, damit die radiale Zentriereinheit am Ausriicklager arbeiten
kann. Zur Maximierung der Fiihrungslange ist die Funktion eines Stoprings durch eine Um-
bérdelung in die Futhrungshiise integriert.

Das Pneumatikmodul beinhaltet den Nehmerzylinder. Vorteilhaft ist hier der immer zentrisch
wirkende Kraftangriff des Nehmerzylinders auf den Kolben. Der Nehmerzylinder besteht im
Wesentlichen aus einem Gehé'nuse, das die béiden Lippendichtungen tragt, und einem Kolben.
Der Kolben hat keine feste Verbindung zur Schiebehiilse. Diese schwimmende Anordnung hat
den Vorteil, dass alle Schwing-Bewegungen am Ausriicklager, z. B. wegen Zungenschlag, A-
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xialspiel und Durchbiegung der Kurbelwelle und dergleichen, von der Dichtung abgekoppelt
sind, solange das System druckios ist. Der drucklose Zustand ist immer dann gegeben, wenn
keine Kupplungsbetétigung erfolgt, was im Uberwiegenden Teil des Fahrbetriebes eines Kraft-
fahrzeugs der Fall ist. Um fur die Schiebehiilse eine maglichst groRe Fithrungslange zu erzie-
len, wurde der vordere Kolbenanschlag, der nur Transportsicherung ist, in die Fihrungshillse
integriert. Der auRen liegende und den Kolben umschlieBende Prallausriickerzylinder redu-
ziert den Bauraumbedarf. Der Zentralausriickerzylinder ist vorzugsweise aus Blech herge-
stellt, hier sind einteilige aber auch mehrteilige Lésungen denkbar. Fir das hydraulische Mo-
dul kommen neben einem Gehause aus Aluminium auch kostengiinstige Losungen aus
Kunststoff bzw. Kunststoffverbundmaterialien wie Glasfaser oder durch Kohlefaser verstérkte
Kunststoffe in Frage.

Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung
erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgeméafien Zentralausriicker.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgemafen Zentralausriicker 1 als Vorrichtung
zur Betatigung einer Kupplung. Im oberen Teil der Darstellung ist die Endstellung bei vollstan-
dig zusammengedriicktem Zentralausricker 1 dargestellt, im unteren Bereich der Fig. 1 ist die
Endstellung bei vollstandig betatigtem Zentralausriicker 1 dargestelit. Der Zentralausriicker 1
umfasst eine Schiebehiilse 2 als Ubertragungsmittel, die mit einem Ausricklager 3, das auf
eine Tellerfeder 4 einwirkt, zusammenwirkt. Die Schiebehiilse 2 ist entlang einer Flihrungs-
htilse 5 axial entlang einer Rotationsachse R verschiebbar angeordnet. Die Fiihrungshlilse 5
geht tber in einen im Wesentlichen radial verlaufenden Flansch 7, an dem sich auch eine
zwischen Fuhrungshilse 5 und Flansch 7 angeordnete Vorlastfeder 6 abstutzt. An dem
Flansch 7 ist ein Zentralausriickerkolben 9 befestigt, der zusammen mit einem Ringtopf 10 als
Zylinder éine Kolben/Zylinderanordnung 21 bildet, die tiber einen Druckluftanschiuss 12 mit
Druckluft beaufschlagt werden kann. Der Ringtopf 10 ist gegentiber der Schiebehtlse 2 flie-
gend gelagert, ist mit dieser also nicht tiber form- oder reibschliissige Verbindungen verbun-
den. An der Schiebehiilse 2 ist ein Flansch 19 angeordnet, der eine Druckscheibe 11 tragt.
Die Druckscheibe 11 iberragt die Schiebehlilse 2 in axialer Richtung nach auf3en. Bei einer
Betatigung der Kolben/Zylinderanordnung 21 driickt der Ringtopf 10 mit einem Innentopf 20
gegen die Druckscheibe 11. Diese ist mit einem Aulenring 22 des Ausriicklagers 3 fest ver-
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bunden und kann daher axiale Kréfte (Druckkrafte) auf das Ausriicklager 3 und tber dieses
weiter auf die Tellerfeder 4 tibertragen. Der Ringtopf 10 kann tber den Innentopf 20 nur
Druckkréfte auf die Druckscheibe 11 tibertragen, dies entspricht einer Ubertragung von Kraf-
ten in Richtung des Pfeiles D in Fig. 1. In die Gegenrichtung kdnnen keine Zugkréfte Gbertra-
gen werden. Wird der Ringtopf 10 also entgegen der Richtung des Pfeils D in Fig. 1 bewegt,
so hebt dieser in einer Stellung, die in etwa der im oberen Teil dargestellten vollstéandig entlas-
teten Stellung betrifft, von der Druckscheibe 11 ab. Die Verbindung zwischen Ringtopf 10 bzw.
dem Innentopf 20 mit der Druckscheibe 11 geht dabei verloren, so dass ein Ringspalt zwi-

schen beiden entsteht.

Der Ringtopf 10 wird durch eine ringformige Lagerflache 23 durch die Schiebehilse 2 an ihrer
der Druckscheibe 11 zugewandten Seite radial festgelegt. Insofern kann an der Kontaktstelle
des Innentopfes 20 mit der Druckscheibe 11 keine radiale Ausgleichsbewegung zwischen
beiden stattfinden. Der Zentralausriickerkolben 9 und der Ringtopf 10 umschlief}en einen
Druckraum 24, der mittels des Druckluftanschlusses 12 mit Druckluft oder hydraulischem
Druck beaufschlagt werden kann. Es handelt sich also um eine pneumatische oder hydrauli-

sche Kolben / Zylinderanordnung.

Die Kolben/Zylinderanordnung 21 umfasst den Zentralausriickerkolben 9, der fest mit dem
Flansch 7 verbunden ist. Der Zentralausriickerkolben 9 ist also gehdusefest angeordnet. Die-
sem gegeniiber beweglich ist der Ringtopf 10 angeordnet, der insgesamt fliegend gelagert ist,
also weder in axialer noch in Umfangsrichtung gehausefest oder an einem anderen Teil fest-
gelegt ist. Der Abdichtung zwischen Zentralausriickerkolben 9 sowie dem Ringtopf 10 gegen-
tiber der Umgebung dient eine dufere Dichtung 13 sowie eine innere Dichtung 14, die bei-
spielsweise jeweils Doppellippendichtungen sein kénnen und ringférmig Gber den gesamten
Umfang von Zentraléusrﬁckerkolben 9 und Ringtopf 10 angeordnet sind. Der Weg der Schie-
behiilse 2 wird in axialer Richtung auf das Ausriicklager 3 begrenzt durch eine Umbdrdelung
18. Die Umbérdelung hat einen AuRenradius, der groBer als der Innenradius der Schiebehil-
se 2 ist. Die Schiebehiilse 2 weist in Ringnuten angeordnet einen Gleitring 16.1 sowie einen
Gleitring 16.2 auf, die eine Gleitlagerung gegenuber der Flihrungshiilse 5 bewirken. Der
Flansch 7 ist mittels eines Differenzflansches 8 an einer nicht ndher dargestellten Kupplungs-
glocke bzw. Getriebegeh&use befestigt. Zur Verbindung des Zentralausriickerkolbens 9 mit
dem Flansch 7 sind Schrauben 15.1 vorgesehen, zur Verbindung des Flansches 7 mit dem
Differenzflansch 8 sind Verschraubungen 15.2 vorgesehen und zur Verbindung des Differenz-
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flansches 8 mit der Kupplungsglocke bzw. dem Getriebegeh&use sind Verschraubungen 15.3
vorgesehen.

Die Fuhrungshtilse 5 samt einstlickig angeformtem Flansch 7 ist vorzugsweise aus Blech
gefertigt, ebenso ist der Ringtopf 10 vorzugsweise aus Blech gefertigt. Der Zentralausriicker-
kolben 9 kann aus Kunststoff oder einem Kunststoffverbundmaterial gefertigt sein, das gleiche
gilt fir den Differenzflansch 8, der ebenfalis aus einem Kunststoff oder einem Kunststoffver-
bundmaterial gefertigt sein kann. Ebenso kann der Differenzflansch 8 sowie der Zentralausri-
ckerkolben aber auch aus einem Metall gefertigt sein. Die Schiebehiilse 2 wird vorzugsweise
aus einem Metall gefertigt, kann aber ebenfalls aus einem Kunststoff oder einem Kunststoff-
verbundmaterial gefertigt sein. Die Druckscheibe 11 ist vorzugsweise eine Metallscheibe.

Der Ringtopf 10 ist gegentiber der Druckscheibe 11 fliegend gelagert, ist also weder
formschliissig noch reibschliissig mit ihr verbunden. Einzig und allein in der Druckrichtung des
Pfeiles D kann eine Druckkraft zwischen dem Ringtopf 10 und der Druckscheibe 11 durch die
dann vorliegende formschliissige Verbindung in eine Richtung Ubertragen werden. Eine Zug-
kraft kann durch diese'Verbindung nicht tibertragen werden. Eine Kraft in Umfangsrichtung
wird nur Gbertragen, solange der Ringtopf 10 an der Druckscheibe 11 anliegt, in der vollstén-
dig entlasteten Stellung, mithin bei volisténdig eingertickter Kupplung, besteht zwischen der
Druckscheibe 11 und dem Ringtopf 10 ein Spalt, so dass weder Umfangskréfte (Reibkréaft) in
Umfangsrichtung tbertragen werden kénnen noch Kréfte in axialer Richtung Gbertragen wer-
den kénnen. Die ringférmige Lagerfliche 23 legt den Ringtopf 10 gegentiber der Schiebehil-
se 2 nur in radialer Richtung fest, verhindert also eine Taumelbewegung des Ringtopfes 10.
Der Ringtopf 10 ist also insgesamt fliegend gelagert, kann also in der entlasteten Stellung des
Zentralausriickers 1, das ist die Stellung, in der der Druckraum 24 drucklos ist, gegeniiber der
Druckscheibe 11 und dem Ausriicklager 3 gedreht werden, wobei der Kontakt zwischen Dreh-
scheibe 11 und Ringtopf 10 bei drucklosem Druckraum 24 verloren gehen kann, so dass ein
Ringspalt entsteht. Die pneumatische oder hydraulische Kolben- Zylinderanordnung 21st603t
bei einer Bewegung in Richtung auf das Ubertragungsmittel 2 an dieses an und stellt einen
auf Druck belastbaren Formschluss. Bei einer Bewegung entgegengesetzt der Richtung auf
das Ubertraguhgsmittel 2 {iber eine entlastete Stellung hinaus verliert die Kolben- Zylinderan-
ordnung 21 den Formschluss mit der Schiebehtilse als Ubertragungsmittel bzw. mit der
Druckscheibe 11. Die entlastete Stellung ist bei druckloser Kolben- Zylinderanordnung 21 er-
reicht, dabei entsteht ein Spalt zwischen Ringtopf 10 und Druckscheibe 11.
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Der Ringtopf 10 kann gegeniiber dem Zentralausriickerkolben 9 axial verschoben werden,
ebenso kann dieser sowohl gegeniiber dem Zentralausriickerkolben 9 als auch der Druck-
scheibe 11 in Umfangsrichtung verdreht werden. Dabei sind nur die Reibungskréfte zwischen
den beteiligten Komponenten zu iberwinden, in der vollsténdig entlasteten Stellung des
Zentralausrﬂckers‘ 1, mithin bei in etwa drucklosem Druckraum 24, geht die Verbindung zwi-
schen der Druckscheibe 11 und dem Ringtopf 10 verloren, so dass hier auch bei einer Ver-
drehung der Umfangsrichtung keine Reibungskréfte auftreten und insbesondere Vibrationen
der Kupplung nicht tiber die Tellerfeder 4, das Ausriicklager 3 sowie die Druckscheibe 11 auf
den Ringtopf 10 Ubertragen werden kénnen. Insofern ist in der entlasteten Stellung des
Zentralausriickers 1 der Ringtopf 10 und damit auch die innere und &uflere Dichtung 13, 14

schwingungstechnisch von dem Ausriicklager 3 entkoppelt.

Die Funktion der Kolben/Zylinderanordnung 21 ist bei dem erfindungsgemé&fien Zentralausri-
cker vollsténdig getrénnt von der eigentlichen Kraftiibertragung auf das Ausriicklager 3. Die
Schiebehtise 2 tibernimmt dabei die Funktion der Kraftibertragung auf das Ausriicklager 3
sowie die Zentrierung des gesamten Zentralausriickers 1 gegeniiber dem Ausriicklager 3. Die
Kolben/Zylinderanordnung 21 dient einzig und allein dem Aufbringen der axialen Kraft, Gber-
nimmt also selber keine radialen Fuhrungsfunktionen innerhalb der Vorrichtung. Diese Funki-

on wird von der Schiebehiilse 2 Gbernommen.
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Bezugszeichenliste

Rotationsachse
Pfeil Druckrichtung
Zentralausricker
Schiebehiilse
Ausrtcklager
Tellerfeder
Fuhrungshilse

" Vorlastfeder

Flansch
Differenzflansch
Zentralausrickerkolben
Ringtopf

Druckscheibe
Druckluftanschluss
AuRere Dichtung
innere Dichtung
Verschraubung
Verschraubung
Verschraubung
Gleitring

Gleitring
Getriebeeingangswelle
Umbérdelung

Flansch

Innentopf

Kolben / Zylinderanordnung
Aussenring
Ringférmige Lagerflache
Druckraum
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Betéatigung einer Kupplung, insbesondere einer Kupplung im Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeuges zwischen einem Antriebsmotor und einem Schaligetriebe, da-
durch gekennzeichnet, dass diese eine pneumatische oder hydraulische Kolben / Zylinder-
anordnung (21, 9, 10) umfasst, die gegeniiber einem mit einem Ausriicklager (3) in Wirk-
verbindung stehenden Ubertragungsmittel (2) fliegend gelagert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die pneumatische oder
hydraulische Kolben- Zylinderanordnung (21, 9, 10) gegeniiber dem Uberiragungsmittel (2)

verdrehbar und ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die pneumatische oder
hydraulische Kolben- Zylinderanordnung (21, 9, 10) bei einer Bewegung in Richtung auf
das Ubertragungsmittel (2) an dieses anstoBt und einen Formschluss herstellt und bei einer
Bewegung entgegengesetzt der Richtung auf das Ubertragungsmittel (2) Giber eine entlas-
tete Stellung hinaus den Formschluss verliert.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungsmittel (2)

eine Schiebehlilse ist, die mit einem Schiebelager (16.1, 16.2) an einer Fihrungshtilse (5)
gelagert ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an der Schiebehlilse (2) eine
Druckscheibe (11) angeordnet ist, gegen die bei Druckbeaufschlagung die pneumatische
oder hydraulische Kolben- Zylinderanordnung (21, 9, 10) driickt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(9) der pneumatischen oder hydraulischen Kolben / Zylinderanordnung (21, 9, 10) gehduse-
fest gelagert ist und der Zylinder (10) bei dessen axialer Bewegung mit dem Ubertra-
gungsmittel (2) in Wirkverbindung tritt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (9) im wesentli-
chen aus einem Kunststoff oder einem Kunststoff-Verbundmaterial gefertigt ist.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (9) eine innere
und eine duBere Dichtung (13, 14) umfasst, die einen zwischen Kolben (9) und Zylinder

(10) eingeschlossenen Druckraum (24) gegeniiber der Umgebung abdichten.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorrich-
tung mit einem Differenzflansch (8) aus einem Kunststoff oder einem Kunststoff-
' Verbundmaterial an einer Kupplungsglocke bzw. einem Getriebe- oder Motorgehduse be-

festigt ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schie-
~ behtilse sich mit einer Vorspannfeder (6) an einem gehiusefesten Federgegenlager ab-
stiltzt, wobei die Vorspannfeder ein Drehmoment zwischen Schiebehiilse und Federgegen-

lager ﬁbertrégt und so die Funktion einer Verdrehsicherung hat.



Zusammenfassung

Vorrichtung zur Betatigung einer Kupplung, insbesondere einer Kupplung im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeuges zwischen einem Antriebsmotor und einem Schaltgetriebe.
Diese umfasst eine pneumatische oder hydraulische Kolben / Zylinderanordnung, die gegen-

Uber einem mit einem Ausriicklager in Wirkverbindung stehenden Ubertragungsmittel fliegend
gelagert ist.
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